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RESUMEN

Se evaluaron 51 especies de plantas del estado de Oaxaca, México; 39 como extractos acuosos al 5y 15%
y 21 al 25%, y como extractos acetonicos tres especies con cinco dosis (0.1, 0.01, 0.001, 0.0001 y 0.00001%).
Ademas de ocho aceites vegetales a tres dosis (0.1, 0.01 y 0.001%) y 11 esencias vegetales comerciales con
cuatro dosis (0.1, 0.01, 0.001 y 0.0001%). Los bioensayos consistieron en colocar 20 larvas de cuarto estadio
larval de mosquito Cx. quinquefasciatus (Say) en un vaso de plastico con 100 ml de agua y adicionar 1 ml de
cada dosis de los extractos preparados. Las plantas que presentaron mayor accion larvicida como extracto
acuoso y acetonico fueron la semilla de anona (Annona squamosa L.), la vaina de huizache (Acacia farneciana
L.) y la corteza de guamuchil (Pithecellobium dulce Roxb.). Las CL, y CL4; del extracto aceténico de la semilla
de A. squamosa fueron de 0.00025 y 0.00701% respectivamente. Los aceites vegetales provocaron 20% de
mortalidad como maxima actividad y con las esencias vegetales se registré de 65 a 100% de mortalidad.
Palabras Clave: Culex quinquefasciatus, extractos vegetales, mosquitos, toxicidad.

ABSTRACT

Fifty-one species of plants from the state of Oaxaca, Mexico, were evaluated for toxicity: 39 as water extracts
at 5 and 15% and 21 at 25% and three species as acetone extracts in five doses (0.1, 0.01, 0.001, 0.0001 and
0.00001%). Also tested were eight vegetable oils in three doses (0.1, 0.01 and 0.001%) and 11 commercial
vegetable essences in four doses (0.1, 0.01, 0.001 and 0.0001%). The bioassays consisted in placing 20, early
IV instar larvae of the mosquito, Culex quinquefasciatus, in a plastic container with 100 ml of water with 1 ml
of each dose of the extract preparations. The plants that presented the greatest larvacidal action as water and
acetone extracts were anona seed (Annona squamosa L.), the huizache vine (Acacia farneciana L.), and bark
from the guamuchil tree (Pithecellobium dulce Roxb.). The CL4, and CLg; of the acetone extract of A. squamosa
seed was of 0.00025 and 0.00701% respectively. The vegetable oils produced a maximum mortality rate of 20%
and the commercial essences produced mortality rates between 65% and 100%.

Key Words: Culex quinquefasciatus, extracts of plants, mosquitoes, toxicity.

INTRODUCCION

Los mosquitos constituyen un grupo de insectos de gran importancia, debido a
que muchas de sus especies, ademas de causar diversas molestias, son vectoras
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de agentes causales de enfermedades humanas con gran importancia en salud
publica, como por ejemplo la malaria y el dengue. Su combate se ha efectuado
tradicionalmente con insecticidas organosintéticos, los cuales han ocasionado dafios
al ambiente, intoxicado a las personas expuestas y desarrollado resistencia. En
respuesta a esta problematica se considera necesaria la busqueda de alternativas
de soluciéon con menos riesgos y con bajo costo econémico y ambiental, como el uso
de extractos vegetales; uno de los métodos de control mas antiguos de plagas de
insectos.

Las plantas y sus derivados han mostrado actividad contra acaros, roedores,
nematodos, bacterias, virus, hongos e insectos, entre éstos los mosquitos (Grainge
& Ahmed 1988).

Las evaluaciones realizadas con plantas, como extractos acuosos (Rodriguez et
al. 1982, Kumul 1983, Pacheco 1983, Espinosa 1985, Salcedo 1985, Rodriguez &
Lagunes 1987, Sanchez 1987, Rivera 1992, Bowers et al. 1995, Sanchez et al. 1997),
extractos aceténicos (Subramonia & Kathiresan 1992, 1993, Pushpalatha &
Muthukrishnan 1995, Sagar & Sehgal 1997, Latha & Joseph 1999), y aceites
vegetales (Ho et al. 1992, Ansari et al. 2000a, b) para eliminar larvas de mosquitos,
han incrementado la lista a 140 especies de plantas con propiedades larvicidas
informadas por Grainge y Ahmed (1988), quienes en su extensa revision de literatura
no presentaron algunas de las referencias citadas anteriores a 1988 y faltando en
este trabajo obviamente los datos generados posteriormente a 1988.

Entre las plantas que han destacado contra larvas de mosquitos se encuentra el
género Annona, como A. bullata (Rich), A. densicoma (Mart.), A. glabra (L.), A. muricata
(L.) y A. squamosa (L.), toxicas a larvas de mosquito Ae. aegypti (L.) y A. cherimola
(Mill) activa contra Ae. aegypti y Anopheles spp. De estas plantas se han extraido
nueve principios activos pertenecientes a las acetogeninas y a los alcaloides, los
cuales se encuentran principalmente en la corteza y la semilla; aunque también se
han encontrado en la raiz, el fruto y en la hoja. Los disolventes que se han utilizado
para la extraccion de sus principios activos han sido varios: agua, etanol, acetona,
cloroformo, éter etilico, éter de petrdleo y hexano, lo que denota que varias
sustancias activas estan inmiscuidas en esta actividad, desde las muy polares que
se extraen con agua hasta las no polares que se extraen con hexano (Rodriguez &
Nieto 1997, Rodriguez 2000). Por lo que con acetona, un solvente de polaridad
intermedia, se extraen la mayor parte de compuestos activos.

La mayoria de las investigaciones que se realizan actualmente sobre el uso de
sustancias vegetales para el control de mosquitos estan enfocadas a encontrar
especies de plantas con propiedades contra adultos (Barnard 1999, Jantan & Mohd,
1999; Ansari et al. 2000a, b, Tawatsin et al. 2001, Fradin & Day 2002), por lo que se
requiere continuar evaluando diversas especies de plantas de varias regiones
biogeograficas, para encontrar plantas con alto potencial en la eliminaciéon de larvas
de mosquito y alguna planta con mayor actividad contra larvas de cierta regién en
particular que se pueda utilizar para implementar estrategias de control y manejo
integrado de mosquitos, haciendo mejor uso de los recursos naturales y reduciendo
el uso actual de insecticidas organosintéticos.
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El presente trabajo se realizé con el objetivo de determinar el efecto toxico de
extractos acuosos y acetonicos de plantas colectadas en la region de los Valles
Centrales del estado de Oaxaca, México, y de algunos aceites y esencias vegetales
sobre larvas de mosquito Cx. quinquefasciatus en ensayos de laboratorio.

MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion se realizé de septiembre del 2000 a agosto del 2001 en el
laboratorio de control biolégico de mosquitos del Centro Interdisciplinario de
Investigacion para el Desarrollo Integral Regional (CIIDIR) unidad Oaxaca, del
Instituto Politécnico Nacional (IPN), localizado en Santa Cruz Xoxocotlan, Ciudad de
Oaxaca, México.

Material vegetal: Durante el periodo de septiembre a noviembre del 2000 se
colectaron 40 especies de plantas (hojas, flores, semillas) en la regién de los Valles
Centrales de Oaxaca, México, y 11 mas se adquirieron en el mercado de abastos de
la ciudad de Oaxaca. Este material vegetal se coloc6 sobre papel periédico, en un
lugar ventilado y sombreado, para su secado. Posteriormente se pulverizé cada una
de las partes vegetativas, en un molino manual.

La identificacion de plantas, tanto colectadas como adquiridas en los expendios
de plantas medicinales, la realizd personal del herbario del CIIDIR-IPN-Oaxaca. El
nombre cientifico, nombre comun en Oaxaca, (Martinez, 1979) y la familia a la cual
pertenece cada una de las 51 especies de plantas evaluadas como extractos
acuosos se presenta en el Cuadro 1.

Se prepararon extractos acuosos al 5, 15 y 25%, agregando 2.5, 7.5y 12.5 g de
polvo de la planta en 50 ml de agua, respectivamente. Luego se dejaron 24 horas
en reposo, para la mejor extraccién de sus compuestos hidrosolubles y al término
de este tiempo, se separd el sdlido del liquido y este ultimo se utilizé en las
evaluaciones. Primero se evaluaron extractos acuosos de 39 especies a una dosis
de 5y 15%, y posteriormente extractos de 21 especies a una dosis de 25% de las
cuales 12 no se habian evaluado en las dosis anteriores.

Se prepararon extractos aceténicos de las especies de plantas que como
extractos acuosos presentaron mas del 20% de mortalidad de larvas. Para la
preparacién de estos extractos se colocaron 75 g de polvo de la planta en un matraz
de 1000 ml y se agregaron 300 ml de acetona. Luego se dejo reposar por tres dias
y se evaporo el solvente con un rotavapor, obteniéndose de 20 a 25 ml de extracto
concentrado del cual se prepararon cinco dosis (0.1, 0.01, 0.001, 0.0001 vy
0.00001%), que fueron derivadas a partir de una solucion madre al 10% (1 ml del
extracto concentrado en 9 ml de agua), de la cual se tomé 1 ml y se mezclé con 9
ml de agua para hacer otra solucién al 1%, de igual manera de ésta se volvi6é a tomar
1 ml para hacer la dosis de 0.1% y asi sucesivamente para preparar las dosis
subsecuentes, sin agregar emulsificante para disolver las soluciones utilizadas.
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Cuadro 1

Plantas evaluadas contra larvas del mosquito Cx. quinquefasciatus.

Nombre cientifico Nombre comun Familia
*Achillea millefolium (L.) Mil en rama Asteraceae
Alnus arguta (Schl.) Abedul Betulaceae
Allium sativum (L.) Ajo Liliaceae
Ambrosia artemisiaefolia (L.) Artemisia Asteraceae
Annona muricata (L.) Guanabana Annonaceae
Annona squamosa (L.) Anona Annonaceae
*Aristolochia schippi (St.) Contrahierba Avristolochiaceae
Artemisia mexicana (Willd.) Hierba maestra Asteraceae
Azadirachta indica (A. Juss) Nim Meliaceae
Bambusa vulgaris (Schard) Bambu Poaceae
Bougainvillea spectabilis (Choisy) Bugambilia Nyctaginaceae
Acacia farneciana (L.) Huizache Fabaceae
Caesalpinia pulcherrima (L.) Maravilla Fabaceae
Capsicum frutescens (L.) Chile piquin Solanaceae
*Carthamus tinctorius (L.) Azafran Asteraceae
Carya illinoensis (Wang) Nogal Juglandaceae
Casearia sp. Cedron Flacourtiaceae
*Cirsium sp. Cardosanto Asteraceae
Clinopodium laevigatum (Stand) Hierba de borracho Lamiaceae
Cymbopogon citratus (Staff). Zacate limon Poaceae
Datura stramonium (L.) Toloache Solanaceae
Erinum giganteum Liria Liliaceae
Eucalyptus globulus (Labill) Eucalipto Myrtaceae
Halimium glomeratum (Gross) Sanguinaria Cistaceae
Heterotheca inuloides.(Cass) Arnica Asteraceae
Hibiscus rosa-sinensis (L.) Tulipan morado Malvaceae
*Hibiscus sabdariffa (L.) Jamaica Malvaceae
*Juniperus flaccida (Schl.) Enebro Cupressaceae
*Lantana camara (L.) Ufia de gato Verbenaceae
Leucaena esculenta (Moc. Et Sess) Huaje Fabaceae
Malvastrum scoparium (Gray) Pimienta gorda Malvaceae
Melia azedarach (L.) Paraiso Meliaceae
Nepeta cataria (L.) Toronjil Lamiaceae
Ocimum basilicum (L.) Albaca Lamiaceae
*Pedilanthus sp. Consuelda Euphorbiaceae
Pimenta dioica (L.) Pimienta gorda Myrtaceae
Piper auritum (H. B. K.) Hierba santa Piperaceae
Pithecellobium dulce (Roxb.) Guamuchil Fabaceae
Polypodium filix-mas (L.) Helecho macho Polypodiaceae
Prunus persica (L.) Durazno Rosaceae
Psittacanthus sp. Muerdago Loranthaceae
Raphanus raphanistrum (L.) Rabanillo Brassicaceae
Rheedia edulis (Seem) Toronijil &rbol Crusiaceae
Ricinus communis (L.) Higuerilla Euphorbiaceae
Schinus molle (L.) Piral Anacardiaceae
*Spinacea oleracea (L.) Espinaca Chenopodiaceae
Tagetes erecta (L.) Flor de muerto Asteraceae
Tamarindus indica (L.) Tamarindo Fabaceae
Tanacetum sp. Crisantemo Asteraceae
*Taxus globosa (Schl.) Romerillo Taxaceae
*Urera sp. Ortiga Urticaceae

* Plantas adquiridas en el mercado de abastos de Oaxaca, México.
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Para la evaluacion de ocho aceites vegetales, seis de ellos (aguacate, almendras,
coco, mamey, olivo y papa) comercializados por la farmacia “Ahorro” de la ciudad de
Oaxaca, México, el aceite de citronela por la farmacia “Paris” y el aceite de pino por
“Drogas Tacuba, S. A. de C. V.” en la ciudad de México, se prepararon tres dosis
(0.1, 0.01 y 0.001%) de la misma forma como se describié para los extractos
acetonicos.

Se evaluaron 11 esencias vegetales (agave, chicharo, clavel, gardenia, jazmin,
lila, narciso, nardo, rosas, sandalo y tabaco), de uso en perfumeria, adquiridas en
casas comerciales de Perfumes y esencias. De cada una se evaluaron cuatro dosis
(0.1, 0.01, 0.001 y 0.0001%) que se prepararon de la misma forma como se
describio6 para las dosis de extractos acetonicos.

Los aceites y esencias vegetales comerciales no mostraron en su etiqueta
informacion relativa a su ingrediente activo.

Cria del mosquito Cx. quinquefasciatus: Para iniciar la cria se colectaron huevos,
larvas y pupas del mosquito Cx. quinquefasciatus en estanques con agua sucia y en
floreros de panteones de la Ciudad de Oaxaca. Posteriormente se colocaron en
bandejas de plastico (47x35x12 cm) con agua, para su desarrollo en el laboratorio
de control biolégico del CIIDIR-IPN-Oaxaca. Las pupas formadas se colectaron
diariamente y se depositaron en una bandeja de plastico (24x19x9 cm) con agua. La
bandeja con pupas se introdujo en una jaula entomoldgica (60x60x60cm) y a los
adultos emergidos dentro de ésta se les alimenté de dos maneras: con agua
azucarada y azucar para los machos y adicionalmente para las hembras se coloco
un pollo (inmovilizado en una pequefa jaula) como recurso hematofagico. Los
huevos depositados en la superficie del agua, se colectaron diariamente y se
colocaron en bandejas de plastico (47x35x12 cm) con agua para su eclosion. En
estas bandejas se desarrollaron las larvas, a las cuales se les proporcioné alimento
para peces tilapia (Apitilapia nivel 1), previamente molido, cada dos dias. Al terminar
el desarrollo larval y formarse las pupas, se trasladaron a jaulas de emergencia de
adultos, para asi continuar cotidianamente con todas las actividades de cria de Cx.
quinquefasciatus con la finalidad de disponer constantemente de larvas de cuarto
estadio larval para efectuar los bioensayos.

Bioensayos: La poblacion de larvas de cuarto estadio temprano se concentrd en una
bandeja con agua limpia y de ahi se seleccionaron grupos de 20 larvas para
colocarlas en un vaso de plastico de 150 ml de capacidad, al que previamente se le
afiadieron 100 ml de agua. Posteriormente se aplicé 1 ml de los extractos acuosos,
acetoénicos, aceites y esencias. Al testigo no se le aplicd ningun tratamiento. Para
cada dosis evaluada se utilizaron tres repeticiones. Los bioensayos se establecieron
bajo un disefio experimental completamente aleatorio, a una temperatura promedio
de 27 1 2°C y humedad relativa de 60 + 10%.

Analisis de datos: A las 24 horas después de la aplicacién de los tratamientos se
registré la mortalidad de las larvas, considerando muerta aquella que no presentaba
movimientos normales. Cuando la mortalidad en el testigo fue de 4 a 12% se realizé
la correccién de mortalidad por medio de la ecuacion de Abbott (1925):
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M.C.=[(X-Y)/(100-Y)] (100)

Donde: M.C.= Mortalidad corregida (en %).
X = Porcentaje de mortalidad en el tratamiento.
Y = Porcentaje de mortalidad en el testigo.

Cuando esta mortalidad fue menor del 4% no se tomd en cuenta, y cuando
excedio del 12% se repitié el experimento.

A los datos obtenidos de la evaluacién del extracto acetonico de A. squamosa se
realizd un analisis Probit (Raymond 1985), para determinar la Concentracion Letal
media (CL,,) y 95 (CLg).

RESULTADOS

Mortalidad con extractos acuosos al 5y 15%

La mortalidad obtenida con los extractos acuosos al 5 y 15% de 39 especies de
plantas no fue mayor al 15% en ningun tratamiento, como se aprecia en el Cuadro
2.

Mortalidad con extractos acuosos al 25%

En el Cuadro 3 se presenta la mortalidad provocada por los extractos acuosos al
25% de 21 especies de plantas, donde se observa un incremento de mortalidad en
las especies que presentaron efecto a 5 y 15% (A. squamosa, A. farneciana, H.
sabdaritta, P. dulce y R. communis). Los tratamientos que presentaron mortalidad
mayor a 20% fueron los extractos de semilla de A. squamosa, vaina de A. farneciana
y corteza de P. dulce.

Mortalidad con extractos aceténicos

Los resultados de mortalidad ocasionados con extractos acetonicos (Cuadro 4)
evidencian un rango de efectividad de 10 a 100% con la semilla de A. squamosa,
determinando mediante el analisis probit CL;, de 0.00025% con limites fiduciales de
0.00005 a 0.00134% y CLg; de 0.00701% con limites de 0.00034 a 0.22166% a un
nivel de significancia de 95%. Los extractos de P. dulce y de A. farneciana a la dosis
de 0.1% provocaron mortalidad moderada.

Mortalidad con aceites y esencias comerciales

En el Cuadro 5 se presenta la mortalidad causada con la aplicaciéon de ocho
aceites vegetales en larvas de Cx. quinquefasciatus, donde se observa que ésta no
fue mayor al 20%.

Los resultados de mortalidad de larvas de mosquito Cx. quinquefasciatus obtenidos
con la aplicacion de cuatro dosis de 11 esencias vegetales se muestran en el Cuadro
6, en el cual se aprecia que con la dosis de 0.1% se registré6 mortalidad de 65 a
100%, con la dosis de 0.01% de 0 a 13.3% de mortalidad y con la dosis de 0.001%
un rango de 0 a 6.7% de mortalidad.
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Cuadro 2
Mortalidad en larvas de cuarto estadio del mosquito Cx. quinquefasciatus, ocasionada por
extractos acuosos vegetales al 5y 15%.

Nombre cientifico Parte utilizada Mortalidad corregida (%)
5% 15%

Achillea millefolium Planta completa 0.0 0.0
Ambrosia artemisiaefolia Planta completa 0.0 0.0
Annona muricata Flor y hojas 10.0 10.0
Annona squamosa Semilla 11.7 15.0
Aristolochia schippi Tallo y raiz 0.0 0.0
Artemisia mexicana Planta completa 0.0 0.0
Azadirachta indica Hojas 0.0 1.7
Bambusa vulgaris Hojas 0.0 0.0
Bougainvillea spectabilis Flor 0.0 1.7
Acacia farneciana Vaina 3.3 11.6
Capsicum frutescens Fruto 0.0 0.0
Carya illinoensis Hoja 0.0 0.0
Carya illinoensis Céscara del fruto 0.0 0.0
Casearia sp. Planta completa 0.0 1.7
Clinopodium laevigatum Planta completa 0.0 0.0
Cymbopogon citratus Hojas 0.0 1.7
Datura stramonium Hoja 0.0 0.0
Datura stramonium Fruto y semilla 0.0 0.0
Erinum giganteum Hoja 0.0 0.0
Eucalyptus globulus Hojas 0.0 0.0
Heterotheca inuloides. Follaje 0.0 0.0
Hibiscus rosa-sinensis Flor 0.0 0.0
Hibiscus sabdariffa Flor 3.3 3.3
Hibiscus sabdariffa Hojas 0.0 0.0
Juniperus flaccida Planta completa 0.0 0.0
Lantana camara Fruto 0.0 0.0
Leucaena esculenta Flor 0.0 0.0
Leucaena esculenta Vaina y semilla 0.0 0.0
Melia azedarach Hojas 0.0 0.0
Nepeta cataria Planta completa 0.0 0.0
Ocimum basilicum Planta completa 0.0 1.7
Piper auritum Hojas 0.0 0.0
Pithecellobium dulce Hoja 0.0 1.7
Pithecellobium dulce Corteza 33 11.7
Pithecellobium dulce vaina 0.0 0.0
Prunus persica Semilla 0.0 0.0
Raphanus raphanistrum Planta completa 0.0 0.0
Rheedia edulis Fruto 0.0 0.0
Ricinus communis Hojas y fruto 1.7 3.3
Ricinus communis Fruto 3.3 33
Schinus molle Hojas y fruto 0.0 1.7
Spinacea oleracea Hojas 0.0 0.0
Tagetes erecta Flor 0.0 1.7
Tamarindus indica Semilla 0.0 1.7
Tanacetum sp. Flor 0.0 0.0
Taxus globosa Hojas 1.7 67
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Cuadro 3
Mortalidad en larvas de cuarto estadio del mosquito Cx. quinquefasciatus, ocasionada por
extractos acuosos vegetales al 25%.

Nombre cientifico Parte utilizada Mortalidad corregida (%)
Alnus arguta Hojas y tallo 0.0
Allium sativum Tallo 0.0
*Ambrosia artemisiaefolia Planta completa 0.0
*Annona squamosa Semilla 33.6
*Acacia farneciana Vaina 23.3
Caesalpinia pulcherrima Planta 0.0
Carthamus tinctorius Raiz 0.0
Cirsium sp. Planta completa 0.0
*Cymbopogon citratus Hojas 0.0
Halimium glomeratum Hojas 0.0
*Hibiscus sabdaritta Flor 13.4
*Juniperus flaccida Hojas 0.0
Malvastrum scoparium Hojas 0.0
*Ocimum basilicum Planta completa 1.7
Pedilanthus sp. Raiz 0.0
Pimenta dioica Fruto 0.0
*Pithecellobium dulce Corteza 26.7
*Pithecellobium dulce Vaina 11.6
Polypodium filix-mas Hojas 0.0
Psittacanthus sp. Hojas 0.0
*Ricinus communis Fruto 18.3
Urera sp. Hojas 0.0

* Plantas que fueron evaluadas a dosis de 5y 15%

Cuadro 4
Mortalidad en larvas de cuarto estadio del mosquito Cx. quinquefasciatus provocada por
extractos acetonicos vegetales.

Mortalidad corregida (%)

Dosis (%) A. squamosa P. dulce A. farneciana
(semilla) (corteza) (vaina)

0.1 100 50 417

0.01 100 0 3.3

0.001 71.6 0 1.7
0.0001 25 0 0
0.00001 10 0 0
Acetona 0 0 0
Agua 0 0 0
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Cuadro 5
Mortalidad (%) en larvas de cuarto estadio del mosquito Cx. quinquefasciatus con tres
diferentes dosis de aceites.

Nombre del aceite Dosis (%)
0.1 0.01 0.001
Aguacate 0.0 0.0 0.0
Almendras 0.0 0.0 0.0
Citronela 15.0 6.7 6.7
Coco 0.0 0.0 0.0
Mamey 0.0 0.0 0.0
Olivo 0.0 0.0 0.0
Papa 0.0 0.0 0.0
Pino 20.0 15.0 1.7
Cuadro 6

Mortalidad (%) en larvas de cuarto estadio del mosquito Cx. quinquefasciatus, aplicando
cuatro dosis de 11 esencias comerciales.

Nombre de la Dosis (%)
esencia 0.1 0.01 0.001 0.0001
Agave 100 6.7 5.0 1.7
Chicharo 100 13.3 6.7 1.7
Clavel 100 0.0 0.0 0.0
Gardenia 95.0 5.0 1.7 0.0
Jazmin 100 117 3.3 0.0
Lila 85.0 10.0 1.7 1.7
Narciso 65.0 0.0 0.0 0.0
Nardo 100 6.7 1.7 1.7
Rosas 100 13.3 5.0 0.0
Sandalo 95.0 6.7 1.7 0.0
Tabaco 96.6 0.0 0.0 0.0
DISCUSION

Los resultados obtenidos en esta investigacion, al igual que la revisién de Grainge
& Ahmed (1988) y las investigaciones de Rodriguez & Lagunes (1989), demuestran
que la proporcion de especies de plantas que presentan accion larvicida es baja
como extractos acuosos y que no pertenecen a un grupo taxonémico en especial.
Sin embargo, con este tipo de investigaciones se conoce el potencial real de varias
especies de plantas y se hacen aportaciones importantes para la integracién de una
lista de plantas con propiedades larvicidas sobre diferentes especies de mosquitos.
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La metodologia y la técnica de evaluacion en esta investigacion, permiten explorar
rapida y facilmente una gran cantidad de especies de plantas con posibilidades de
detectar alguna especie, extracto o compuesto que tenga efectividad en el control
de larvas de mosquitos.

No obstante que especies como el ajo (A. sativum), el chile (C. frutescens), la
higuerilla (R. communis), el nim (A. indica) y el paraiso (M. azedarach) que son
materia prima de diversos insecticidas comerciales (Rodriguez 2001), no mostraron
accion larvicida como extractos acuosos a las dosis del 5 al 25% en esta
investigacion.

En estos bioensayos el extracto acuoso al 15% de flor-hoja de A. muricata
ocasion6 10% de mortalidad y el de la semilla de A. squamosa 15%. Sin embargo,
con el extracto aceténico a una dosis de 0.01% se obtuvo mortalidad total de Cx.
quinquefasciatus, indicando la presencia de principios activos en estas especies
contra larvas de mosquito. Asi como también lo informan, Sanchez et al. (1997)
quienes con la aplicacién del extracto acuoso de A. muricata a una dosis de 66%,
determinaron 100% de mortalidad de larvas de Ae. aegypti y Rodriguez (2000), quien
menciona que A. bullata, A. densicoma, A. glabra, A. muricata y A. squamosa han
demostrado actividad contra larvas de mosquito Ae. aegypti.

El extracto acuoso de flor-hoja de A. muricata mostré una leve mortalidad, la cual
probablemente se incremente con el extracto acuoso de la semilla, debido a que ésta
contiene anonacina, asimicina y bulatacina ingredientes activos insecticidas contra
larvas de mosquitos (Rodriguez 2000).

El aceite de pino ocasioné 20% de mortalidad a la dosis de 0.1%; resultado que
difiere con los reportados por Ho et al. (1992), quienes al evaluar Kitz, un producto
formulado con aceite de pino, acido oleico y un agente humectante a dosis de 1.0,
0.2 y 0.1%, provocaron mortalidad total de huevos, de larvas de primero a cuarto
estadio y pupas de Ae. aegypti. Esta diferencia en efectividad probablemente se deba
a los demas componentes del producto, y/o a la especie de mosquito, debido a que
ellos evaluaron sobre Ae. aegypti y estos bioensayos fueron sobre Cx.
quinquefasciatus. De igual manera, el aceite de citronela no presentd un nivel
importante de mortalidad; no obstante que este producto tiene reconocido efecto de
repelencia de mosquitos adultos de diferentes especies (Curtis ef al. 1990,
Rodriguez 1998).

Las 11 esencias vegetales evaluadas presentaron altos niveles de mortalidad a
la dosis 0.1%, indicando la presencia de un compuesto toxico a las larvas; sin
embargo, se considera necesario verificar su toxicidad sin solvente, debido a que se
evaluaron formulaciones comerciales.

Los resultados de la presente investigacion demuestran el potencial de A.
squamosa para el control de larvas del mosquito Cx. quinquefasciatus, razén por la
cual es importante tomar en cuenta esta alternativa natural en los programas de
manejo integrado y bioracional de mosquitos.
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