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RESUMEN

Este trabajo es el resultado de estudios de campo y laboratorio. Se presentan 14 especies del
género Selaginella que se encontraron en el oeste del Estado de México. Se ofrece una clave para determi-
narlas, asl como su descripcién y datos acerca de su distribucion y afinidades ecologicas.

ABSTRACT

Field and laboratory studies indicate that there exist 14 species of the genus Selaginelia in the
western part of the state of Mexico, Mexico. A key to the species is included along with descriptions and
data on distribution and ecological affinities.

ANTECEDENTES

Selaginella binervis es uno de los primeros registros efectuados por C. G. Pringle en-
tre 1885y 1902, en la cuenca del rio Lerma (Davis, 1936). Posteriormente G. B. Hinton re-
colect6 entre 1931 y 1935 a S. binervis, S. kunzeana, S. lepidophylla, S. pallescens, S.
sartorii, S. schaffneriy tres ejemplares més, de la regién sur del Estado de México (Hinton y
Rzedowski, 1975), que no se determinaron en su momento; de los Ultimos, Weatherby
(1944) concluye que el numero 8423 corrresponde a una nueva especie para la ciencia y la
describe como S. hintonii.

Weatherby (1943) cita un ejemplar de S. landii recolectado en el volcan Popocatépetl.
Alston (1955) registra a S. kunzeana, S. lepidophylla, S. pallescens, S. porphyrosporay 8.
schaffneri en los municipios E| Oro, Tejupilco y Temascaltepec en el Estado de México.

Los siguientes trabajos hacen mencién de especies en el estado, pero no precisan
localidad; Tryon (1955) registra a S. peruvianay S. sartorii; Knobloch y Correll (1962) citan a
S. delicatissima, S. lepidophylla, S. pallescens, S. peruvianay S. sartorii, Gregory y Riba

! Versién modificada del trabajo de tesis que, para obtener el titulo de Biélogo, presento la primera autora en
1988 ante la Escuela Nacional de Estudios Profesionales Iztacala de la Universidad Nacional Auténoma de
México.
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(1979) mencionan a S. delicatissima, S. pallescens, S. porphyrospora'y S. sartorii; Smith
(1981) registra a S. kunzeana, S. lepidophyllay S. porphyrospora; finalmente Mickel y Beitel
(1988) indican la presencia de S. delicatissima, S. hoffmannii, S. landii, S. lepidophylia, S.
pallescens, S. porphyrospora, S. sartorii, S. sellowiiy S. tarda.

El presente estudio tiene el objeto de actualizar la nomenclatura y establecer el nime-
ro de taxa que crecen en el area de estudio, asf como presentar las caracteristicas morfolé-
gicas y definir las afinidades ecol6gicas y geograficas de las especies en cuestion.

METODOLOGIA

Se inici6 el estudio con una recopilacion bibliografica asi como con la revisién de ejem-
piares de los siguientes herbarios: Conjunto de Agricultura y Ganaderia del Estado de Méxi-
co (CODAGEM); Escuela Nacional de Ciencias Biol6gicas, IPN (ENCB); Escuela Nacional
de Estudios Profesionales lztacala, UNAM (IZTA); Instituto de Biologia, UNAM (MEXU) y
Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa (UAMIZ). Se aument6 el acervo
mediante recolecciones de campo en las distintas comunidades vegetales de la regién estu-
diada, mismas que se depositaron en el herbario IZTA. A partir de un total de 164 ejem-
plares recolectados y revisados en los herbarios, se elabor6 la diagnosis de las especies
mediante las observaciones de habito, forma y tamafio de las hojas y la morfologia de las
esporas -después de ser tratadas con las técnicas de acetélisis de Erdtman (1943) y/o con
la técnica de Pla Dalmau (1961)- tomando también en cuenta los trabajos de Arreguin-Sén-
chez (1988), Hellwing (1969) y Tryon (1949). Con lo anterior y las observaciones de campo
se elabor6 una clave dicotémica, mapas de distribucion y notas sobre las preferencias eco-
l6gicas de las especies.

LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El Estado de México se localiza en la parte centro-sur de la Republica Mexicana y
basicamente esté incluido en el Eje Neovolcanico Transversal. Las sierras de Alcaparrosa,
Monte Alto y Monte Bajo, a su vez dividen al estado en dos porciones; una oriental que for-
ma parte del Valle de México y otra occidental que es motivo del presente estudio (Fig. 1).
La porcién oeste del Estado de México tiene una superficie de 15800 km? y esta ubicada
entre las coordenadas 18°20' y 20° 20’ latitud norte y 99° 15" y 100° 35' longitud oeste. Al
norte limita con los estados de Querétaro e Hidalgo; al sur con Morelos y Guerrero; al este
con el Distrito Federal y al oeste con Michoacan. El area de estudio cuenta con 65 munici-
pios, en su mayorfa bien comunicados.

Cerca de 75 % de la zona de trabajo es de relieve acmdentado incidiendo sobre todo
en el Eje Neovolcanico y en sus declives hacia la Cuenca del Balsas. Los principales siste-
mas montafiosos del Eje Neovolcanico son: al noroeste las sierras de Angangueo, de Tlal-
pujahua, de Amealco y de San Andrés; en el este forman una cadena norte-sur las de Mon-
te Bajo, Monte Alto, de Las Cruces, del Ajusco y de Zempoala; al sur se encuentran las sie-
rras ligadas al Volcan Nevado de Toluca, tales como las de Holotepec, del Hospital, de Sul-
tepec, La Goleta y Temascaltepec. El sistema montafioso mencionado forma un 6valo que
divide al area de estudio en tres regiones fisiograficas constituidas por sierras y lomerios de
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Fig. 1. Limites y fisiografia del area de estudio. La porcién sombreada del recuadro superior derecho repre-
senta la regién de trabajo ampliada en la figura principal.
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menor altura: La regién sur forma parte de los limites centro-norte de la depresién del
Balsas; al centro existen lomerfos y valles cuyo paisaje esta actualmente muy modificado
por la actividad humana; al norte se forman lomerfos y llanuras que pertenecen a los limites
norte del Eje Neovolcanico y el sur del Altiplano Central (Fig. 1).

EL promedio altitudinal de la zona de trabajo es aproximadamente de 2200 m s.n.m.,
por lo que prevalecen los climas templados. Sin embargo, existen los célidos y semicalidos
de larga temporada seca en las porciones bajas del sur. En el area de estudio practicamente
esta ausente el clima arido, ubicado en algunas localidades del extremo norte y nornoroeste
y el clima frio, que s6lo se presenta en los picos de las altas montafias como el volcan
Nevado de Toluca (4560 m), El Mufieco (3840 m) y Jocotitlan (3800 m).

Por lo anterior, predomina en el oeste del Estado de México una vegetacion caracte-
ristica de clima templado constituida de bosques de encino, encino-pino y pino y en menor
medida de bosques meséfilos y bosques de oyamel, que representan en conjunto cerca de
29% de la cubierta vegetal total. En la ecotonfa con los bosques tropicales, en areas de
influencia de la cuenca del Balsas, los encinos conviven con enebros y leguminosas
arbéreas formando bosques mixtos entre los 1600 y 1800 m s.n.m.

Los bosques tropicales, la mayor parte de tipo caducifolio, ocupan cerca de 15% de la
cubierta vegetal del area de estudio y se concentran en las sierras y lomerios de la depre-
sién del Balsas, abajo de los 1700 m s.n.m.

El pastizal es otra de las comunidades que ocupan un area muy amplia, pero su
cubierta es dificil de calcular, pues continuamente se abren nuevos espacios a la ganaderfa.
Otros tipos de comunidades vegetales como la riparia (Alnus, Salix, Baccharis, Taxodium,
Ficus) o la acuatica-palustre de Typhay Scirpus y el matorral xeréfilo-nopaleras ocupan una
superficie reducida en el area de estudio.

TAXONOMIA

Selaginella Pal.-Beauv., Prodr. Aethéogam. 101. 1805.- Tipo: S. spinosa Pal.-Beauv. [=S.
selaginoides (L.) Link; = Lycopodium selaginoides L.].

Plantas terrestres a menudo epipétricas, rara vez epifitas, variando desde 3 hasta 50
cm (5 m) de longitud; tallo delgado, ramificado dicotémicamente o seudodicotomicamente,
postrado, rastrero o con ramificaciones ascendentes, péndulas o erectas, con bases gene-
ralmente estoloniferas; raices basales, con o sin riz6foros a lo largo de los tallos principales;
hojas dispuestas en espiral o alternadamente en cuatro hileras (dos laterales y dos dorsales;
ademas con una hoja en la furcacion de las ramas), entre 0.5 y 10 mm de longitud, iséfilas o
anisdfilas, con una vena media (excepto S. schaffneri), glabras o pubescentes; estrébilos
alargados, cilindricos o cuadrangulares, terminales; esporéfilas de disposicién variable,
megasporangios generalmente con cuatro megésporas, cada una tetraédrica, globosa, de
laesura trilete, con ornamento variable, raramente lisas; microsporangios con numerosas
micrésporas con caracteristicas similares a las anteriores; nimeros cromosémicos n= 8, 9,
10, 12, 18, 36 (x= 8).

Referencia principal: Tryon y Tryon (1982: 813-825).
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CLAVE PARA LA DETERMINACION DE ESPECIES

1. Hojas acomodadas en 4 hileras, 2 laterales y 2 medias, por lo menos en las Ultimas
ramas.

2. Tallos articulados; megasporéfila mas grande que la microsporéfila............... S. tarda
2. Tallos no articulados; esporéfilas todas iguales.

3. Plantas sin rizéforos, estolones o flagelos; tallos erectos que crecen en forma de
roseta (a veces muy laxamente).

4. Hojas laterales de apice obtuso a agudo o con un mucrén corto; tres megas-
poras por megasporangio; en vista dorsal, las hojas se tornan rojizas al
ENVEBJBCE ...ttt ettt ees S. lepidophylla

4. Hojas laterales de &pice acuminado a aristadas; cuatro megasporas por me-
gasporangio; en vista dorsal las hojas se observan plateadas y al envejecer se
tornan de color café palido...........coeeeeiiiniiciieseneree s S. pallescens

3. Plantas con rizéforos, flagelos y/o estolones; postradas o erectas pero no forman
roseta.

5. Hojas laterales orbiculares a anchamente ovadas con o sin acumen,
asimétricamente basipeltadas, coriaceas; hojas de las ramas principales
ISOMOITAS....cutiiieiecit ettt s S. schaffneri

5. Hojas laterales oblongas, ovadas a lanceoladas, auriculadas a exauricula-
das, membranosas; hojas de las ramas principales heteromorfas.

6. Hojas laterales y axilares con cilios marginales por lo menos en la
base.

7. Hojas axilares biauriculadas; hojas medias ovadas a cortamente
acuminadas en el apice; margenes de las hojas densamente
ciliadas, por lo menos en la mitad basal.................. S. delicatissima

7. Hojas axilares sin auriculas; la media largamente acuminada a aris-
tada; cilios escasos sélo en el borde basal de las hojas....................
................................................................................ S. schiedeana

6. Hojas laterales y axilares con el margen entero a denticulado-serrula-
do.

8. Hojas laterales oblongo-lanceoladas, de apice obtuso a agudo
............................................................................ S. hoffmannii

8. Hojas laterales ovadas, de apice largamente agudo.

9. Hojas laterales pubescentes, generalmente con 1 (2) nervios
FaISOS. .. S. porphyrospora

9. Hojas laterales glabras, sin nervios falsos ..........c.c........
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1. Hojas acomodadas en forma de espiral en los tallos.

10. Riz6foros confinados a la mitad basal de los tallos, éstos ascendentes
......................................................................................... S. rupincola

10. Rizétoros originandose muy cerca del apice, al menos en los tallos
principales; tallos postrados con puntas ascendentes o irregularmente
erectos.

11. Hojas jévenes con un mechén de tricomas en la base de la superfi-
cie dorsal.

12. Hojas de las ultimas ramillas aristadas, la arista blanquecina de
0.4 2 0.8 MM IONGItU.......ooriciriiiirierirre e S. sartorii

12. Hojas de las dltimas ramillas acuminadas o, las inferiores, con
UNA arista COMA.....ccvmiiiiiniieiee e S. landii

11. Hojas jévenes glabras en la base de la supetrficie dorsal.

13. Hojas, en las ditimas ramillas, decurrentes al tallo; megés-
pora rugosa-reticular en la cara proximal, este ornamento se
desvanece en la cara distal..............coovvvenenen. S. peruviana

13. Hojas, en las Gltimas ramillas, no decurrentes al tallo; me-
gaspora con un reticulo de muros bajos uniforme en ambas
Lo2= | - T PPN S. sellowii

Selagineila delicatissima Linden ex A. Braun, Ann. Sci. Nat. Bot. Ser. 4, 13: 60. 1860.-
Tipo: Cult. Hort. Berol. ex Linden 1856 (B).

Planta postrada a suberecta; tallo no articulado, no flagelado, de color pajizo a verdo-
so; rizéforos presentes en la mitad basal o en toda su longitud; hojas dimorfas, dispuestas
en cuatro hileras; hojas laterales ovado-oblongas a eliptico-lanceoladas de 1 a 1.9 mm de
ancho por 2 a 3.4 mm de largo, pice obtuso a agudo, base con auriculas iguales o desigua-
les, borde ciliado completamente o s6lo en la mitad basal; hojas medias oblicuamente ova-
das a lanceoladas, de 0.7 a 1.1 mm de ancho y 1.5 a 2.5 mm de largo, &pice 'agudo a acumi-
nado, base con aurfculas desiguales, borde ciliado; hojas axilares oblongas a lanceoladas,
iguales en tamano a las hojas medias, apice obtuso a agudo, base auriculada a veces con
I6bulos muy cortos, borde ciliado principaimente en la mitad basal; estrébilos de 1.2 a 2 mm
de ancho y hasta 14 mm de largo; espordfilas semejantes, oblicuamente ovadas, apice
agudo a acuminado, borde serrulado a ciliado; megésporas en paquetes de 3, de color
crema a amarillo pélido, papiladas; micrésporas de numero variable, tetraédricas a
globosas, de color amarillo obscuro, ornamento de prominencias baculadas a claviformes,
esporodermo de 4 a 10 p de grosor, diametro de 52 a 70 p, radios de la laesura sinuosos de
14.4 a 21 p de longitud.
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DISTRIBUCION: México (Sin., Nay., Jal., Col., Mich., Gro., Edo. de Méx., Mor., NL.,
Tam., SLP., Hgo., Ver., Oax.) Guatemala a Honduras.

EJEMPLARES EXAMINADOS: Estado de México: Las Pefas, municipio Jilotepec, C.
Galvan 13y S. Romero s.n. (IZTA). Rio de la presa Taximay, municipio Villa del Carbén,
Abundiz-Bonilla 313 (IZTA). A 1.5 km al NE de Ixtapan del Oro, municipio I. del Oro, Abun-
diz-Bonilla 283 (IZTA). Casas Largas, municipio Ixtapan del Oro, Abundiz-Bonilla 296
(IZTA). Km 2 Temascaltepec a Real de Arriba, municipio Temascaltepec, Abundiz-Bonilla
260 (IZTA). Km 3 de Coatepec Harinas a Cochisquila, municipio ‘C. Harinas, Tejero-Diez
2277 (IZTA). Tres millas al N de Nueva Ixtapan y 11 millas S de Villa Guerrero, municipio V.
Guerrero, J.T. Mickel 719 (CODAGEM, ENCB). En taludes al S de Malinalco, municipio
Malinalco, Abundiz-Bonilla 239 (IZTA). A 12 km al S de Sultepec, municipio Sultepec, Teje-
ro-Dlez 2024 (IZTA). Km 20 Sultepec a Amatepec, municipio Sultepec, Abundiz-Bonilla 271
(IZTA). Mamatla, municipio Zacualpan, Tejero-Diez 1988 (IZTA).

ALTITUD Y HABITAT: De 1650 a 2800 m; se localiza sobre taludes de roca de origen
fgneo, en sitios protegidos de la insolacién.

VEGETACION: En bosques de pino y encino, bosques de encino con elementos me-
s6filos, bosques meséfilos, bosques mixtos (de enebro-encino y tropical) y en bosques tropi-
cales.

Los individuos de S. delicatissima tienen un crecimiento reptante muy agresivo llegan-
do a tapizar los taludes ruderales humedos facilmente. Normalmente presentan una colora-
cién rojiza en los tallos viejos que, aunado al caracter ciliado de los margenes de sus holas
la diferencia facilmente de especies semejantes y del mismo hébitat.

Selaginella hoffmannii Hieronymus, Hedwigia 41:184. 1902.- Sintipos: Costa Rica: cerca
de Aguacate, Hoffmann 905, 905A, 909 (W).

Planta suberecta a erecta e incluso colgante en taludes; tallo no articulado, sin 4pen-
dices flageliformes o de existir s6lo se observan en las ramas de la mitad basal, presentan
rizéforos sélo en la mitad basal; hojas dimorfas; hojas laterales oblongas o algo lanceoladas,
de 0.8 a2 mm de ancho y 1.5 a 2.3 mm de largo, obtusas a agudas, no auriculadas, borde
entero a diminutamente denticulado o serrrulado; hojas medias ovadas a orbiculares, de 0.5
a 1.2 mmde ancho y 1.2 a 2.5 mm de largo, &pice largamente aristado, con una seta lisa a
serrulada de color blanco-verdoso, auriculas desiguales, borde denticulado a serrulado; ho-
jas axilares oblongas, de 0.8 a 1.5 mm de ancho y 2 a 3 mm de largo, 4pice obtuso a agudo,
_no auriculadas, borde entero a denticulado; esporéfilas semejantes, ovadas, acuminadas a
aristadas, margen serrulado; megésporas en paquetes hasta de 7, de color crema a amarillo
palido, ornamento de muros bajos; micrésporas tetraédricas a ovadas, de color anaranjado
a rojizo, de superficie verrugosa a granulosa con espinas rectas y aculeadas hasta de 8.8
de largo saliendo de algunas de las prominencias, esporodermo de 2 a 4 p de grosor, dia-
metro de 28 a 40 p, radios de la laesura de 10 a 18 . de largo.
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DISTRIBUCION: México (Sin., Nay., Jal., Col., Mich., Gro., Edo. de Méx., Hgo., Ver.,
Oax., Chis.), Guatemala hasta Costa Rica.

EJEMPLARES EXAMINADOS: Estado de México: Cafiada de la presa Ixtapantongo,
municipio Sto. Tomas de los Platanos, Abundiz-Bonilla 290 (IZTA). S/loc., municipio Valle de
Bravo, Matuda y cols. 27194 (CODAGEM). Parte baja de la cafiada de Ocuilan, municipio
Ocuilan, Tejero-Dfez 2012 (IZTA). Barrancas de Ocuilan, municipio Ocuilan, Abundiz-Bonilla
234 (IZTA). Camino a Rinc6n Guayabal, municipio Tejupilco, Abundiz-Bonilla 301 (IZTA).

ALTITUD Y HABITAT: De 800 a 1930 m; abunda en sitios himedos y sombrios,
terrestres, en taludes y como rupicola a orillas de rfos.

VEGETACION: En bosque de encino, bosque mixto con vegetacién templada y tropi-
cal, bosque tropical y tropical perturbado.

Los ejemplares recolectados no son tan robustos como en el caso de los organismos
que habitan en la vertiente del Golfo de México. Tienen los tallos verdosos, si acaso con tin-
tes color vino 0 ain mas pélidos; las plantas pueden ser erectas o algo recostadas en los
taludes. La combinacién de las hojas laterales oblongas (a indistintamente lanceoladas) y el
margen entero a cortamente denticulado de las hojas laterales y/o medias nos auxilia a dis-
tinguir a S. hoffmannii de especies que crecen en sitios semejantes como S. delicatissima,
S. lineolatay S. schiedeana.

Selaginella landii Greenman & Pfeiffer, Ann. Missouri Bot. Gard. 5:205. 1918.- Tipo: Méxi-
co. Jalisco; San Esteban, a 32 km de Guadalajara, Barnes & Land 2024 (MO; isotipo
GH).

Planta postrada con puntas ascendentes; tallo 2 veces ramificado; presenta riz6foros
a lo largo del tallo principal y en las ramas; hojas isomorfas, dispuestas helicoidalmente aun-
que las inferiores ascendentes y algo mas largas que las superiores, lineares a estrecha-
mente lanceoladas de 0.3 a 0.5 mm de ancho y 1.9 a 3.1 mm de longitud, &pice de las hojas
jovenes inferiores con una arista corta (menor de 0.5 mm) y el de las superiores acuminado,
base adnada decurrente, pubescentes en la superficie dorsal, borde ciliado, decreciendo el
tamano de los cilios en direccion distal de la hoja; estrébilo cuadrangular de 1 mm de ancho
y 3 a 6 mm de largo (excepcionalmente con estrobilos de la estacion anterior acrecidos),
con esporoéfilas semejantes a las hojas, si acaso algo mas ovadas; megasporas de color
amarillento, superficie rugosa; micrésporas de color anaranjado, de superficie granulosa.

DISTRIBUCION: México (Nay., Jal., Edo. de Méx., Mor., Pue.,Oax.).

EJEMPLARES EXAMINADOS: Estado de México: Puente Alameda, de la planta
hidroeléctrica de la Cla. de Luz y Fuerza cerca de El Platanar, municipio Malinalco,
Tejero-Dlez 3066 (IZTA).

ALTITUD Y HABITAT: A 1300 m; sobre pefiascos de roca fgnea que sobresalen en
las cafiadas himedas.
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VEGETACION: Es una planta poco frecuente encontrada en bosque tropical caducifo-
lio con elementos riparios en la ribera de Ficus, Taxodiumy Salix.

Del conjunto de especies iséfilas en el area de estudio se le puede distinguir en el
campo por la regularidad en que se disponen sus ramas y, microscépicamente por la pre-
sencia de pubescencia en la base del dorso de la hoja y por la ausencia de una arista larga
en las hojas.

Weatherby (1943) menciona a S. /andii para el Estado de México en base al ejemplar
Kenoyer 25 (US), recolectado en la ladera E del volcan Popocatépetl a 3500 m s.n.m. el 24
- julio 1938. Sin embargo, esta regién corresponde en realidad al estado de Puebla; Tryon
(1955) asl lo considera al proponer la distribucién de esta especie. Mickel & Beitel (1988)
vuelven a mencionar que S. /andii se halla en el Estado de México, aunque no indican la lo-
calidad precisa. Dado que para el presente estudio se explor6 con minuciosidad el area de
trabajo, sabemos que S. /andii es muy poco frecuente y poco abundante localmente, por lo
que pensamos que los datos de distribucién aquf presentados son novedosos.

Selaginella lepidophylla (Hook. & Grev.) Spring In: Mart., Fl. Bras. 1 (2):126. 1840.- Tipo:
México; Nayarit, cerca de San Blas, Dundas s.n. (K).

Planta que forma una roseta (macolla); tallo no articulado, sin apices flageliformes,
con raices s6lo en la base, sin rizéforos; hojas dimorfas, traslapandose; hojas laterales obli-
cuas, oblongas a ovadas, de 1.4 a 1.8 mm de ancho y 1.7 a 2.1 mm de largo, apice obtuso a
agudo y a veces mucronado, base no auriculada, borde denticulado a ciliado; hojas medias
oblicuamente elipticas a ovadas, de 1.1 a 1.5 mm de ancho y 1.2 a 2 mm de largo, 4pice
obtuso a anchamente agudo, base con cilios, no auriculadas a basipeltadas, borde entero a
serrulado; hojas axilares oblongas a ovadas, de 1.2 a 1.5 mmde anchoy 1.5 a2 mm de lar-
go, apice agudo, base no auriculada, borde denticulado a serrulado; estrébilos de tamafio
variable; esporéfilas semejantes, ovadas, dpice acuminado, denticuladas a ciliadas en el
margen; megasporas amarillentas, generalmente en paquetes de 3, equinadas en la cara
proximal; micrésporas globosas, en ocasiones dispuestas en tétradas envueltas por una
capa laxa, de color amarillo a anaranjado, de ornamento rugoso y superficie granular, espo-
rodermo de 2 a 4 . de grosor, radios de la laesura de 16 a 22 p de longitud.

- DISTRIBUCION: Sur de Estados Unidos, México (BC., Chih., Coah., NL., SLP., Tam.,
Zac., Sin., Dgo., Nay., Jal., Col., Mich., Gro., Qro., Mor., Edo. de Méx., Pue., Oax.), El Sal-
vador.

EJEMPLARES EXAMINADOS: Estado de México: Bejucos, municipio de Tejupilco,
Matuda y cols. 7388 (CODAGEM). Préximo a la Cuadrilla de L6pez, Salto del Agua, munici-
pio Tejupilco, E. Gulzar 180 (MEXU). Tepatitlan, fed. 140, Almoloya de Alquisiras a Zacual-
pan, municipio Almoloya de Alquisiras, Tejero-Diez 2104 (IZTA). Km 2 Luvianos a Nanchiti-
tla, municipio Tejupilco, Abundiz-Bonilla 259 (IZTA). Gruta de la Estrella, Ixtapan de la Sal a
Taxco, municipio Tonatico, Tejero-Diez 2174 (IZTA).
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ALTITUD Y HABITAT: De 1380 a 1840 m; normalmente creciendo en afloramientos de
roca ignea expuesta y menos frecuente en taludes de tierra, en forma expuesta o sombrea-
da.

VEGETACION: En bosque tropical caducifolio, bosque mixto con enebro e incluso en
encinares en la Cuenca del Balsas.

Esta especie y S. pallescens pueden llegar a tener igual forma biol6gica y aparente-
mente conviven en el mismo tipo de hébitats. La Gltima se distingue de S. lepidophylla por el
color verde olivo y el envés de la planta que se torna rojizo al envejecer, ademas de la textu-
ra coridcea y la forma de sus hojas.

Esta especie (0o S. pallescens, ya que ambas se confunden frecuentemente en la lite-
ratura herbolaria) probablemente es el “Tlahoéhoetl o abeto infimo, también llamado Te-
pachtli”, que Fco. Hernandez menciona en el nimero Il del 2do. libro de su “Historia de las
Plantas de la Nueva Espafia” y que Batalla et al.(In: Valdés y Flores, 1984) inicialmente la
identificaron como S. rupestris Spring. En el area de estudio, tanto S. lepidophylia (Martinez,
1975) como S. pallescens se usan indistintamente como diurético, en dolencias del rifién y
contra las Ulceras.

Selaginella lineolata Mickel & Beitel, Mem. New York Bot. Gard. 46:346. 1988.- Tipo: Méxi-
co; Oaxaca, distrito de Putla. Mickel 4014 (NY).

Planta delicada postrada a suberecta; tallo no articulado, apices de las ramas a menu-
do flageliformes, de color verde pajizo; rizéforos confinados al tercio proximal; hojas dimor-
fas; hojas laterales oblongo-ovadas, de 0.9 a 1.8 mm de ancho y 1.8 a 3 mm de largo, &pice
obtuso a agudo, base generalmente glabra, con pequefias proyecciones en la superficie
dorsal, no auriculadas, borde entero a denticulado, superficie generalmente marcada por fi-
nas lineas paralelas cortas de 1 a 2 células de grosor, acloréticas y de paredes engrosadas;
hojas medias ovadas a oblicuamente ovadas, de 0.5 a 1.2 mm de ancho por 1 a 3 mm de
largo, apice acuminado a aristado con una seta denticulada y de color verde, base glabra
con una auricula, borde dentado a serrulado; hojas axilares ovado-oblongas a ovado-lan-
ceoladas, de 0.7 a 1 mm de ancho y 1.5 a 2.3 mm de largo, apice obtuso a cortamente acu-
minado, en la base glabras, no auriculadas, borde denticulado; estrébilos de 1 a 1.2 mm de
ancho, hasta 2.5 mm de largo; esporéfilas iguales, ovadas, apice corta a largamente acumi-
nado, borde denticulado; megésporas en paquetes de 4, de color blanco-amarillento, rugo-
sas; micrésporas tetraédricas a esféricas, de color blanco-amarillento con espinas aculea-
das y superficie microgranular, esporodermo de 1.2 a 4 p de grosor, diametro de 20 a 30 y,
radios de la laesura de 9.6 a 13 p de longitud.

DISTRIBUCION: México (Nay., Jal., Col., Edo. de Méx., Gro.,Oax.).

EJEMPLARES EXAMINADOS: Estado de México: Camino de Rincén Guayabal a Po-
trero, municipio Tejupilco, Abundiz-Bonilla 308, 310 (IZTA). Mamatla, municipio Zacualpan,
Tejero-Diez 1985 (IZTA). A 3 km de San Antonio del Rosario, municipio Tlatlaya, Abundiz-
Bonilla 302, 305 (IZTA).
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ALTITUD Y HABITAT: Entre los 400 y 2290 m; abunda en sitios himedos, terrestres y
en hendiduras de rocas, oculta entre la vegetacion de taludes que bordean rios.

VEGETACION: Principalmente se encuentra en bosque tropical caducifolio y en me-
nor medida en encinares con elementos tropicales asf como en huertos de arboles frutales
tropicales.

Esta especie, S. porphyrosporay S. schiedeanafécilmente se confunden en el campo
y laboratorio; sin embargo, el caracter glabrescente de las hojas y la presencia de bandas
paralelas alargadas de células acloréticas en la lamina la diferencian de las especies men-
cionadas.

Selaginella pallescens (Presl) Spring. In: Mart. Fl. Bras. 1(2):132. 1840.- Tipo: México; sin
loc. exacta, Haenke s.n. (PR).

Planta que forma una roseta (macolla), a veces laxa; tallo no articulado, sin rizéforos y
apices flageliformes, enraizada s6lo en la base, aparentemente naciendo de un punto cen-
tral en forma radiada; hojas dimorfas; hojas laterales oblicuamente ovadas a oblongas, de
0.5a2mmde ancho y 1 a 3.5 mm de largo, apice acuminado a aristado con seta denticula-
da transparente a blanquecina, base auriculada o no, borde serrulado a ciliado; hojas me-
dias oblicuamente elipticas a ovadas, de 0.5 a 1.7 mm de ancho y 1 a 3.3 mm de largo, &pi-
ce largamente atenuado, agudo a aristado con seta denticulada blanquecina, base con auri-
culas desiguales o sin ellas, borde serrulado a cortamente ciliado; hojas axilares ovado-lan-
ceoladas a oblongas, de 0.4 a 1.5 mm de ancho y 1 a 3 mm de largo, 4pice acuminado a
aristado con seta denticulada blanquecina, base auriculada o no, margen serrulado a corta-
mente ciliado; estrébilos de tamafo variable; esporéfilas similares entre sf, ovadas, de borde
denticulado y apice acuminado a aristado; megasporas en paquetes de 4, de color blanco-
amarillento, equinadas; micréspora globosa, de color castafio obscuro, papilada, esporoder-
mo de 10 a 12 pu de grosor, didmetro de 30 a 38 , padios de la laesura de 13 a 17 u de
longitud.

DISTRIBUCION: México (en casi todos los estados de la Republica), Centro y Suda-
meérica hasta Colombia y Venezuela.

EJEMPLARES EXAMINADOS: Estado de México: Cascada de Tixhifiu, municipio
Aculco, Abundiz-Bonilla 278 (IZTA). Carretera La Loma a Temascalcingo, municipio
Acambay, Abundiz-Boniila 266 (IZTA). Las Pefnas, municipio Jilotepec, Trejo 6 y Romero-
Rangel s.n. (IZTA). Cainada Ojo de Agua, municipio Jilotepec, E. Huidobro s.n. (IZTA). Jilo-
tepec, municipio Jilotepec, Matuda y cols. 26759 (MEXU). Carretera Temascalcingo a San
J. Solis, municipio Temascalcingo, Abundiz-Bonilla 267 (IZTA). Villa del Carb6n a San Fco.
de las Tablas, municipio Chapa de Mota, Abundiz-Bonilla 249 (IZTA). Villa del Carb6n, muni-
cipio Villa del Carb6n, Matuda y cols. 26864 (CODAGEM). Presa Taximay, municipio Villa
del Carb6n, Abundiz-Bonilla 281 (IZTA). Rio Ixtapan, km 29 carretera a Donato Guerra,
municipio Donato Guerra, R. Moreno y J. M. Ortega 14, 15 (CODAGEM). A 1.5 km al NO de
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Ixtapan, municipio Ixtapan del Oro, Abundiz-Bonilla 284 (IZTA). Casas Largas, municipio Ix-
tapan del Oro, Abundiz-Bonilla 295 (IZTA). Carretera Colorines a Ixtapan del Oro, municipio
Ixtapan del Oro, Granillo-V. 7, 10, 13 (CODAGEM). Planta hidroeléctrica Ixtapantongo, mu-
nicipio Sto.Tomés de Platanos, Abundiz-Bonilla 289 (IZTA). Km 22 Temascaltepec a Valle
de Bravo, municipio Valle de Bravo, Abundiz-Bonilla 250 (IZTA). Rancho Avandaro, munici-
pio Valle de Bravo, Garcfa-A. 17 (IZTA). La cascada en Valle de Bravo, municipio Valle de
Bravo, R. Moreno 5 (CODAGEM). Sta. Ma. Pipialtepec, municipio Valle de Bravo, Sdnchez-
Mejorada 556 (MEXU). A 1.5 km NO de Valle de Bravo, municipio Valle de Bravo, Tejero-
Diez 2562 (IZTA). Camino al N de Tingambato, municipio Otzoloapan, Abundiz-Bonilla 252
(IZTA). Orilla del rio Temascaltepec, municipio Temascaltepec, Abundiz-Bonilla 262 (IZTA).
Temascaltepec, municipio Temascaltepec, Camberos y Heméndez s.n. (IZTA). Luvianos,
municipio Tejupilco, Hinton 1808, 3974 (CODAGEM). Real de Arriba, municipio
Temascaltepec, A. Moreno 150 (ENCB). Km 18 carretera a Nanchititla, municipio Tejupilco,
Abundiz-Bonilla 253 (IZTA). Cascada de Nanchititla, municipio Tejupilco, Abundiz-Bonilla
256 (IZTA). Camino a la cascada de Bejucos, municipio Tejupilco, Abundiz-Bonilla 298
(IZTA). Rincén El Guayabal, municipio Tejupilco, Abundiz-Bonilla 300 (IZTA). Km 3 Coate-
pec Harinas a Cochisquila, municipio Coatepec H., Tejero-Diez 2276 (IZTA). A 2.5 km ca-
rretera Ocuilan a Joquicingo, municipio Ocuilan, Abundiz-Bonilla 227 (IZTA). Barrancas de
Ocuilan, municipio Ocuilan, Abundiz-Bonilla 233 (IZTA). 3 km de El Ahuehuete a Chaima,
municipio Ocuilan, Tejero-Diez 2011 (IZTA). Taludes rocosos ai S de Malinalco, municipio
Malinalco, Abundiz-Bonilla 236, 238 (IZTA). A 3 km de Malinalco a Tepehuana, municipio
Malinalco, Abundiz-Bonilla 243 (IZTA). Junto a Malinalco, municipio Malinalco, Castafieda-
F.,V. 'y H. Sanchez-Mejorada 6 (CODAGEM). Km 12 San Miguel Totolmaloya, municipio
Sultepec, Abundiz-Bonilla 100, 135 (IZTA). Km 20 Sultepec a Amatepec, municipio
Sultepec, Abundiz-Bonilla 272 (IZTA). Km 15 Sultepec a San M. Totolmaloya, municipio
Sultepec, Abundiz-Bonilla 273 (IZTA). Sultepec, municipio Sultepec, Matuda y cols. 27735
(CODAGEM). La Ciénega a 5 km al S de Sultepec, municipio Sultepec, Rzedowski 30911
(ENCB, MEXU). Km 12 Sultepec a S.M. Totolmaloya, municipio Sultepec, Tejero-Diez 1999
(IZTA). Sultepequito, municipio Sultepec, Tejero-Diez 2319 (1IZTA). Km 4 Sultepec a La Go-
leta, municipio Sultepec, Vargas, B. J. 26y Tejero-Diez (IZTA). A 14 km al NO de Ixtapan de
la Sal, municipio Ixtapan S., Abundiz-Bonilla 287 (IZTA). Carretera fed. 140, entronque Los
Sabinos a Ixtapan de la Sal, municipio Zacualpan, Tejero-Diez 2078, 2079 (IZTA). Ixtapan
de la Sal a Ahuacatitlan municipio Ixtapan S., Tejero-Diez 2165 (IZTA). Km 6 carretera
Zacualpan a Mamatla, municipio Zacualpan, Abundiz-Bonilla 19 (IZTA). Estacién Coronas,
municipio Zacualpan, Ramirez-G., S. 20 y Tejero-Dfez (IZTA). Mamatla, municipio Zacual-
pan, Tejero-Diez 1989 (IZTA).

ALTITUD Y HABITAT: De 440 hasta 2600 m; es la especie de mayor amplitud altitudi-
nal y también de habitat en el area de estudio, ya que se le encuentra desde sitios secos a
humedos, como lit6fita y terrestre, en lugares expuestos o en sombra y en varios tipos de
suelo.

VEGETACION: Desde los bosques tropicales caducifolios hasta los bosques de pino y

de los matorrales xeréfilos a los bosques meséfilo y de galeria; tanto perturbados como li-
bres de disturbio.
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Esta especie tiene una variabilidad fenotipica amplia, que se correlaciona con la gran
cantidad de ambientes que habita; en sitios expuestos epipétricos adquiere una forma de
roseta muy bien formada, parecida a S. lepidophylla (de la cual se la separa por el caracter
menos coriaceo y las setas blanquecinas de los apices de las hojas), mientras que en los lu-
gares humedos sombrios sus ramas son laxamente alargadas y la forma de roseta se pier-
de practicamente, aunque las ramas siempre se siguen originando a partir de un centro
meristematico, caracter este Ultimo que distingue al grupo de las selaginelas arrosetadas.
(Véase bajo S. lepidophylla mas discusién sobre diferencias y usos en la localidad).

Selaginella peruviana (Milde) Hieronymus, Hedwigia 39: 307. 1900.- Tipo: Pert; Huanuco,
Ruiz s.n. (NY).

Planta postrada; tallo 1 a 2 veces ramificado, sus puntas ascendentes; riz6foros a
todo lo largo de los tallos y algunas ramas principales; hojas isomorfas, de 0.4 a 0.6 mm de
ancho y 2.4 a 3.2 mm de largo, dispuestas en forma de espiral, de forma linear-lanceolada,
glabras o con pequefas proyecciones dorsales dentiformes en la base, épice aristado con
seta denticulada y blanca hasta de 0.5 mm de longitud, base decurrente al tallo (al arrancar-
se dejan una huella en forma de triangulo invertido sobre el tallo), fundamentalmente en las
Gltimas ramas, borde cortamente ciliado; megéasporas de color amarillo-rojizo, reticuladas;
microsporas tetraédricas, de superficie punteada, esporodermo compuesto de dos capas, la
interna de cerca 1.6 p y la externa de cerca 2.4 p de grosor, esta Gltima corrugada con costi-
llas que van de la cara proximal a la distal, didmetro de 48 a 60 p, radios de la laesura de
17.6 a 26 u de longitud.

DISTRIBUCION: Sur y centro de Estados Unidos, México. (Coah., Edo. de Méx., Ver.)
oeste de Sudamérica.

EJEMPLARES EXAMINADOS: Estado de México: Antes de Arroyo Zarco, municipio
Aculco, Abundiz-Bonilla 276 (IZTA). Las Pefias, municipio Jilotepec, Boyzo-A. 6 y Romero-
Rangel (IZTA). Ibid. Galvdn-H. 11y Romero-R. (IZTA). Presa San L. Taximay, municipio Vi-
lla del Carbén, Abundiz-Bonilla 316, 320 (IZTA).

ALTITUD Y HABITAT: Alrededor de los 2300 m; abunda en sitios muy expuestos, tan-
to epipétrica como sobre el suelo.

VEGETACION: Se encuentra principalmente en matorral xeréfilo de Mimosa biunci-
fera y también en matorrales con Opuntia, Acacia, etc. y en pastizales inducidos de zonas
semidridas.

Es una planta muy adpresa al sustrato, algo compacta y con la tltima ramificacién

corta; sus hojas viejas se tornan de un color amarillo ceniciento, lo cual auxilia a separaria
de otras especies semejantes que crecen en el mismo habitat.
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Selaginella porphyrospora A. Braun, Ann. Sci. Nat. Bot. ser. V (3): 286. 1865.- Tipo: Méxi-
co; Veracruz, Sartorius s.n. (B, BM). S. binervis Liebm. ex Fourn., Méx. PI. I: 148.
1872.- Tipo: México; Veracruz, Dos Puentes, Liebmann [Pl. Mex. 2035] (P). S. ber-
noullii Hieronymus, Hedwigia 41: 192. 1902.- Sintipo: Guatemala; Depto. Quiché, Ber-
noulli 1121 (B).

Planta delicada postrada a colgante; tallo no articulado, con flagelos en el apice de
ramas laterales, de color pajizo a verdoso; enraizada en la base y a través de riz6foros en
su mitad basal; hojas dimorfas con 1 (2) nervios falsos, desde claramente visibles hasta fal-
tantes en algunos casos; hojas laterales ovadas a oblicuamente ovadas, de 0.8 a 1.9 mm de
ancho y 1.4 a 3.6 mm de largo, apice acuminado, base no auriculada, pubescentes basica-
mente en la porcién proximal, basipeltadas, borde entero a denticulado; hojas medias ova-
das, de 0.4 a 1 mm de ancho y 0.9 a 2.5 mm de largo, 4pice aristado con seta denticulada
de color verde, translicida, base no auriculada, generalmente glabras, de borde entero o
algo denticulado; hojas axilares ovadas, 0.8 a 1.8 mm de ancho y 1.4 a 3.3 mm de largo,
apice acuminado, base no auriculada, borde denticulado; estrébilo ca. 1.5 mm de ancho y
hasta 12 mm de largo; esporéfilas semejantes entre si, ovadas, de apice aristado y margen
denticulado; megéasporas en paquetes de dos, de color amarillo, con amplios muros de or-
namento; micrésporas tetraédricas a ovoides, esporodermo con dos capas, la interna clara
y la externa laminar, psilada, algo rugulada en la cara distal y microfoveolada en la cara pro-
ximal, de 1.6 a 6 pu de grosor, diametro de 24 a 36 p, radios de la laesura de 8 a 11.2 p de
longitud.

DISTRIBUCION: México (Son., Nay., Jal., Col., Mich., Gro., Edo. de Méx., Mor., Hgo.,
Ver., Oax., Chis.) hasta Panama.

EJEMPLARES EXAMINADOS: Estado de México: a 1.5 km al NE de Ixtapan del Oro,
municipio Ixtapan del Oro, Abundiz-Bonilla 285 (IZTA). Km 24.5 Toluca a Valle de Bravo (via
Saucos), municipio Valle de Bravo, Tejero-Dfez 2554 (I1ZTA). Orillas del rfo Temascaltepec,
municipio Temascaltepec, Abundiz-Bonilla 261 (IZTA).. Volcan, municipio Valle de Bravo,
Hinton 2491 (CODAGEM). Ipericones, Distr. Temascaltepec, Hinton 8212 (ENCB, MEXU). 5
km antes de Sultepec, municipio Tecaltitlan, Abundiz-Bonilla 246 (IZTA). A 2.5 km de Sta.
Monica de Ocuilan rumbo Joquicingo, municipio Ocuilan, Abundiz-Bonilla 228 (IZTA). Ba-
rranca de Ocuilan, municipio Ocuilan, Abundiz-Bonilla 232 (IZTA). Km 17.5 Camino Ocuilan
a Cuernavaca, municipio Ocuilan, Abundiz-Bonilla 244 (IZTA). Parte baja de la Cafiada de
Ocuilan, municipio Ocuilan, Tejero-Diez 2001 (IZTA). Km 18 camino Ocuilan a Cuernavaca,
municipio Ocuilan, Tejero-Dliez 2233 (IZTA). Km 11 camino Ocuilan a Cuernavaca, munici-
pio Ocuilan, Tejero-Dfez 2685 (IZTA). Km 54.5 a Villa Guerrero (puente Sta. Marfa), munici-
pio Villa Guerrero, Tejero-Dlez 2145 (IZTA). Taludes rocosos al S de Malinalco, municipio
Malinalco, Abundiz-Bonilla 237 (IZTA). Km 3 Coatepec Harinas a Cochisquila, municipio
Coatepec H., Tejero-Diez 2278 (IZTA). Km 4 Luvianos a Nanchititla, municipio Tejupilco,
Abundiz-Bonilla 255 (IZTA). Salto de Nanchititla, municipio Tejupilco, Abundiz-Bonilla 257,
258 (IZTA). Camino a Rincén Guayabal y Potrero, municipio Tejupilco, Abundiz-Bonilla 307
(IZTA). Km 4 Sultepec a La Goleta, municipio Sultepec, Ramirez N. 12 y Tejero-Diez (IZTA).
Km 12.4 SSW de Sultepec rumbo a Amatepec, municipio Sultepec, Tejero-Diez 2672
(IZTA). Km 15 de Sultepec a San M. Totolmaloya, municipio Sultepec, Abundiz-Bonilla 274
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(IZTA). Km 20 de Sultepec a Amatepec, municipio Sultepec, Abundiz-Bonilla 270 (IZTA).
Cerca de Zacualpan, municipio Zacualpan, Zeckua, R. C. y cols. 27 y Tejero-Diez (IZTA).
Km 44 de Amatepec a Tlatlaya, municipio Tlatlaya, Abundiz-Bonilla 245 (IZTA).

ALTITUD Y HABITAT: Se encuentra entre los 980 y 2600 m; muy frecuente en sitios
humedos con escurrimientos, generalmente expuestos como taludes de tierra o roca y en
suelos diferentes. Aparentemente es una planta de foliaje anual.

VEGETACION: En bosques de pino, pino-encino, encinares con elementos meséfilos,
bosques meséfilos, bosques mixtos con enebro y bosques tropicales.

Esta especie facilmente se confunde con S. lineolata por tener habito semejante. Se le
distingue en el campo por ser una planta delicada con &pices flageliformes en las ramas y
en el laboratorio se le separa por la presencia de la vena falsa y la pubescencia en las hojas.
Aparentemente es una planta de follaje anual; cuando los tallos estan en desarrollo las ra-
mas no forman flagelos. Mickel y Beitel (1988) tratan a S. bernoullii como una verdadera
entidad y la separan de S. porphyrospora, con la que esta estrechamente ligada, porque tie-
ne megasporas de color crema, hojas laterales asimétricas, ramas no flageladas y carece
de falsas venas en las hojas. En el presente estudio se ha visto que los caracteres anterio-
res, e incluso el habito, son variables en S. porphyrosporay se translapan con S. bernoullii,
por lo que se ha preferido seguir manteniendo a esta Gltima como un sinénimo de S. porphy-
rospora. El anterior comentario esta basado en el ejemplar Tejero-Diez 2685 (IZTA), que es
un caso cuyas caracteristicas se polarizan a la definicion de S. bernoullii, con la salvedad de
que en algunas hojas se esboza la presencia de la vena falsa por el agrupamiento peculiar
de sus células y el proceso de aclorosis de éstas.

Selaginella rupincola Underwood, Bull. Torrey Bot. Club 25: 129. 1898.- Lectotipo: E.U.A;
New Mexico, Condado Dofia Ana. Wooton 124 (NY).

Planta erecta a suberecta, algunas veces las ramas postradas; tallo de color café a
rojizo, 2 a 3 veces laxamente ramificado; con raices basales y con rizéforos en la mitad ba-
sal, excepcionalmente algunos naciendo hasta cerca del apice; hojas isomorfas, dispuestas
en espiral, glabras, linear-lanceoladas, de 0.4 a 0.6 mm de ancho y 2.4 a 3.2 mm de largo,
apice aristado con seta lisa a algo denticulada de color blanco lechoso, hasta de 0.9 mm
longitud, base no decurrente en el tallo, borde denticulado a ciliado sélo en la base; estrébilo
cuadrangular, de 1.2 a 1.5 mm de ancho y hasta de 14 mm de largo; esporéfilas semejantes
entre si, ovado-lanceoladas, borde denticulado a serrulado; megasporas de color castafo
claro, ruguladas a rugulado-vermiculares; micrésporas convexas, de color amarillo palido,
punteadas, esporodermo de 4 a 12 p de grosor, diametro de 48 a 78 p y radios de la laesura
sinuosos de 20 a 34 u de longitud.

DISTRIBUCION: Suroeste de Estados Unidos, México (Son., Coah., Chih., Dgo.,
SLP., Tam., Hgo., Qro., Gto., Ags., Jal., Edo. de Méx., D.F., Mor., Pue., Oax.)
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EJEMPLARES EXAMINADOS: Estado de México: Canada Ojo de Agua, municipio
Jilotepec, Huidobro, M. s.n. (IZTA). Sto. Toméas de los Platanos, municipio Sto. Tomas de
los P., Abundiz-Bonilla 269 (IZTA). Taludes rocosos al S de Malinalco, municipio Malinalco,
Abundiz-Bonilla 235 (IZTA). Km 2.5 de Coatepec Harinas a Cochisquila, municipio Coatepec
H., Tejero-Diez 2140b (IZTA). Tepatitlan, fed. km 140 de Almoloya de Alquisiras a Zacual-
pan, municipio Almoloya de A., Tejero-Diez 2106 (IZTA). Km 12 de Sultepec a San M. Totol-
maloya, municipio Sultepec, Tejero-Diez 1998 (IZTA). Km 9.6 SSE de Sultepec a San M.
Totolmaloya, municipio Sultepec, Tejero-Diez 2667 (IZTA). Km 13 al S de Sultepec, munici-
pio Sultepec, Huidobro, M. y Abundiz-Bonilla 297 (IZTA).

ALTITUD Y HABITAT: De 1550 a 2350 m; normalmente sobre pefiascos expuestos de
roca fgnea.

VEGETACION: Desde los bosques de pino, pino-encino hasta el bosque tropical ca-
ducifolio y desde el bosque meséfilo hasta los matorrales xeréfilos.

Se suele encontrar en asociaciones con S. sartoriien las rocas. En el campo son diff-
ciles de separar; quiza el habito menos adpreso, el color verde obscuro y las ramas mas
alargadas de S. rupincola auxilien a ello.

Selaginella sartorii Hieronymus, Hedwigia 39: 304. 1900.- Tipo: México; Veracruz, Mirador.
Sartorius s.n. (B).S. hintonii Weath., Journ. Arnold Arbor. 25: 418. 1944.-Tipo: México;
Edo. México, Distr. Temascaltepec. Hinton 8423 (GH).

Planta postrada con puntas de las ramas ascendentes; tallo de color-café rojizo, 1 a 3
veces ramificado; rizéforos a todo lo largo del tallo; hojas isomorfas, acomodadas en forma
helicoidal, lineares, de 0.3 a 0.5 mm de ancho y 2 a 2.6 mm de largo, 4pice aristado con una
seta blanco-lechosa a amarillenta y denticulada cuyo tamafio varfa de 0.4 a 0.8 mm de lon-
gitud, base no decurrente al tallo y con tricomas cortos en la porcién dorsal de la lamina,
borde ciliado; estrébilos de 1 mm de ancho y hasta de 4.5 mm de largo; esporéfila ovado-
lanceolada, borde serrulado a ciliado, acuminada; megasporas de color amarillento, rugo-
sas; micrésporas convexas, de color amarillo palido, punteadas, rugosas, esporodermo de 8
a 16.5 p de grosor, diametro de 56 a 80 p, radios de la laesura sinuosos de 8 a 32 p de
longitud.

DISTRIBUCION: Meéxico (Chih., Tam., NL., Dgo., S.L.P., Nay., Jal., Edo. de Méx.,
Mor., Ver., Oax.) Colombia y Venezuela.

EJEMPLARES EXAMINADOS: Estado de México: Presa Taximay, municipio Villa del
Carbén, Abundiz-Bonilla 312, 314, 319, 321 (IZTA). Km 5 El Rincén a Atlacomulco, munici-
pio Atlacomulco, Granillo-V. 3 (CODAGEM). Km 15 de Atlacomulco a Acambay, municipio
Atlacomulco, Vdzquez-L. 3y Romero-Rangel (IZTA). Sto. Toméas de los Platanos, municipio
Sto. Tomas P., Sdnchez-Mejorada 788 (MEXU). Ipericones, municipio Tejupilco, Hinton
8432 (ENCB). Taludes rocosos al S de Malinalco, municipio Malinalco, Tejero-Dfez 2209
(IZTA). Km 9.6 al SSE de Sultepec rumbo a San M. Totolmaloya, municipio Sultepec, Teje-
ro-Diez 2668 (IZTA).
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ALTITUD Y HABITAT: De 1550 a 2640 m; sobre pefiascos con afloramientos de roca
ignea, en condiciones expuestas a subexpuestas.

VEGETACION: En sitios secos correspondientes al matorral xeréfilo y al bosque tropi-
. cal caducifolio.

En el campo, los individuos de este taxon son muy dificiles de separar de otras espe-
cies de Selaginella del grupo iséfilo, cuando éstas se encuentran en un mismo habitat; S.
sartorii forma almohadillas algo compactas, est4 muy adherida al sustrato y las Gltimas ra-
mas son cortas, erectas y se reflejan al secarse.

En el poblado de Soyaniquilpan se usa esta especie, combinada con “manita” (flor
de...?) y otros, contra el “dolor de corazén”. En Taximay (municipio Villa del Carbén) se le
recolecta en la época de navidad para usarlo a manera de musgo en el adorno de los “naci-
mientos”.

Selaginella schaffneri Hieronymus, Engl. & Prantl, Pflanzenfam. 1(4):674. 1901.- Lectotipo
(designado por Alston In: Bull. British Mus. Nat. Hist. | (8): 240. 1955) México. SLP,
Montafias de San Rafael, Schaffner 8 (BM,NY).

Planta colgante o postrada; tallo principal enraizado en la base, estolonffero, sin riz6-
foros, de color obscuro a pajizo, sus hojas distantes entre si, multinerves, isomorfas, no muy
claramente dispuestas en cuatro hileras, coriaceas, asimétricas, desde oblato-orbiculares
hasta eliptico-ovadas, épice redondeado, a veces con un mucrén; hojas de las uitimas ra-
mas traslapadas, dispuestas en cuatro hileras, dimorfas, multinerves; las hojas laterales or-
biculares, glabras, de 1 a 1.3 mm de ancho y 1.2 a2 mm de largo, &pice redondeado a agu-
do, asimétricamente basipeltadas; las hojas medias asimétricas, orbiculares a ovadas, de
0.9 a 1.2 mm de ancho y 1.5 a 2.1 mm de largo, 4pice obtuso a acuminado, basipeltadas;
las hojas axilares oblicuas a orbiculares, de 0.7 a 1.2 mm de ancho y 1.1 a 2.2 mm de largo,
agudas a cortamente acuminadas, basipeltadas; megéasporas de color crema; micrésporas
de color naranja, dispuestas en tétradas, verrugadas distaimente (Fig. 2).

DISTRIBUCION: México (Nay., SLP., Jal., Edo. de Méx.).

EJEMPLARES EXAMINADOS: Estado de México: Bejucos, municipio Tejupilco, Hin-
ton 7391 (MEXU). Ibid., Hinton 8858 (ENCB, MEXU). Codo del salto de Palos Prietos (o Be-
jucos), municipio Tejupilco, Tejero-Diez 3147 (IZTA).

ALTITUD Y HABITAT: a 1450 m; en colonias densas sobre pefiascos, expuesto.
VEGETACION: Bosque mixto de encino y leguminosas.
El caracter coriaceo de sus hojas, la presencia de varias venas divergentes desde la

base, la forma anchamente orbicular y la base asimetricamente peltada de las hojas latera-
les separan a esta especie de otras parecidas, como S. delicatissima.
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2mm

3mm

Fig. 2. S. schaffneri Hieronymus (fragmento del ejemplar Hinton 8858 (ENCB). A.Parte del tallo principal;
B.Vista dorsal; C.Rama en vista dorsal; D.Hojas laterales; E.Hojas medias; F.Hoja axilar.
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Selaginella schiedeana A. Braun, Index Sem. Hort. Berol. app. 14. 1857 [1858]; Ann. Sci.
Nat. Bot. IV (13): 62. 1860.- Tipo: México; Veracruz, Papantla. Schiede & Deppe [827]

" (B).

Planta delicada adpresa al sustrato; tallo no articulado, con costillas longitudinales visi-
bles en ejemplares secos, ramas no flageliformes, sin estolones; rizéforos a todo lo largo del
tallo hasta la tltima bifurcacién; hojas dimorfas, glabras; hojas laterales ovadas, algo asimé-
tricas, de 0.8 a 1.8 mm de ancho y 1.4 a 2.6 mm de largo, apice agudo a algo acuminado,
base truncada a asimétrica, borde denticulado, con unos cuantos cilios separados y grandes
en la mitad basal (principalmente en el lado acroscépico), con margen blanco; hojas medias
ovadas, de 1 a 1.2 mm de ancho y de 1.8 a 2 mm de largo, apice corta a largamente acumi-
nado con células acloréticas, base asimétrica sin auriculas, borde dentado en el apice, gra-
dualmente transformandose en cilios hacia la base, margen blanco de 3 a 4 células de gro-
sor; hojas axilares oblongas a ovadas, de 1 a 1.2 mm de ancho y 2 a 2.3 mm de largo, apice
obtuso o0 algo agudo, base no auriculada, borde denticulado con algunos cilios en la base,
margen blanco; esporéfilas semejantes entre sf, ovadas, flojamente aquilladas y con la vena
inconspicuamente serrulada, de 0.7 a 0.8 mm de ancho y 1.2 a 1.3 mm de largo, &pice lar-
gamente acuminado, borde dentado y graduaimente ciliado hacia la base; megasporas en
paquetes de 4, de color amarillo-verdoso (algunas gris-blanquecinas), reticuladas con muros
muy bajos; micrésporas globulares, algunas con tendencias a ser elipticas, de color rojo
vivo, con ornamento apretadamente tuberculado (verrugado) con los elementos variables en
forma y tamaito. .

DISTRIBUCION: México (Tam., SLP., Ver., Edo. de Méx., Gro., Oax., Chis.).

EJEMPLARES EXAMINADOS: Estado de México: 9 km al SO de Zumpahuacan (km
24 Tenancingo a Zumpahuacan), municipio Zumpahuacan, Tejero-Diez 2854 y Castilla H.
(IZTA). Camino de Rincon Guayabal a Potrero, municipio Tejupilco, Abundiz-Bonilla 309
(IZTA). Camino a la cascada de Bejucos, municipio Tejupilco, Abundiz-Bonilla 299 (IZTA). 3
km de San Antonio Rosario a Palmar Chico, municipio Tlatlaya, Abundiz-Bonilla 303 (IZTA).

ALTITUD Y HABITAT: Entre los 440 y los 1800 m ; en bancos de tierra himedos, ex-
puestos a subexpuestos en orillas de carreteras y rios, sobre suelos calcareos y hendiduras
de afloramientos rocosos.

VEGETACION: En bosque tropical caducifolio y subcaducifolio.

Por el héabito esta especie puede confundirse facilmente con S. lineolatay S. rzedow-
skii, pero las ausencia de flagelos en las ramas y la presencia de cilios en la base del borde
de las hojas la distingue de las anteriores. Los ejemplares revisados del area de estudio son
menos robustos, se encuentran muy adpresos al sustrato y presentan cilios menos promi-
nentes (podrian ser dientes alargados), tanto en las hojas medias como en las espordfilas,
que los organismos provenientes de sitios tropicales himedos de la Repblica.
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Selaginella sellowii Hieronymus, Hedwigia 39: 306. 1900.- Lectotipo: Brasil, Praira de San
Diego. Sellow s.n. (B).

Planta postrada con la punta de las ramas ascendente; tallo de color café obscuro, 1 a
2 veces ramificado; rafces a todo lo largo del tallo; hojas isomorfas acomodadas en forma
helicoidal, lineares, de 0.2 a 0.5 mm de ancho y 2 a 2.2 mm de largo, apice aristado con una
seta blanca lechosa y denticulada mayor de 0.5 mm de largo, base adnada al tallo principal-
mente sobre las tltimas ramas, en la superficie dorsal glabra, borde denticulado a serrulado;
estrobilo de tamafo variable; esporoéfila ovado-lanceolada, borde entero a denticulado con
cilios cortos hacia la base; megéasporas amarillas a anaranjado-amarillentas, rugosas a ru-
goso-reticuladas o bien, rugoso-reticuladas a lisas; micrésporas de color amarillo, psiladas a
granulares, esporodermo de 8 a 10 p de grosor, diametro de 38 a 40 p, radios de la laesura
de 14 a 21 p de longitud.

DISTRIBUCION: México (Sin., Jal., Tam., SLP., Pue., Edo. de Méx., D.F., Oax., Ver.),
Cuba y norte y oeste de Sudamérica.

EJEMPLARES EXAMINADOS: Estado de México: Presa Taximay, municipio Villa del
Carbén, Abundiz-Bonilla 315, 317, 322 (IZTA).

ALTITUD Y HABITAT: Alrededor de los 2200 m; adpresas y extendidas sobre el piso
de tierra, en condicién expuesta.

VEGETACION: Matorrales xeréfilos de Opuntia'y Acacia o bien, en pastizales induci-
dos cerca de los riachuelos de zonas semidridas.

Esta especie se caracteriza por crecer muy extendida y adpresa en medio de pastiza-
les inducidos con suelos compactos. Sus hojas presentan bordes ciliados, son glabras y se
tornan café claras al envejecer, caracter que las separa de otras especies semejantes.

Junto con S. sartorii, se le recolecta en la época de la navidad para adornar los “naci-
mientos” en las rancherfas del poblado de Taximay (municipio Villa del Carbén).

Selaginella tarda Mickel & Beitel, Mem. New York Bot. Gard. 46: 353. 1988.- Tipo: México;
Oaxaca, 61 km al S de Putla. Mickel 6927 (NY).

Planta erecta a subpostrada, ramificada desde la base; tallos de color pajizo, con arti-
culaciones (nudos) en forma abultada en fresco, al secarse éstas se contraen y ademas se
forman sulcos longitudinales entre las articulaciones, enraizados en la base y con rizéforos
confinados a la mitad proximal; ramas sin apices flageliformes; hojas dimorfas, membrano-
sas; hojas laterales oblongas, de 0.9 a 1.5 mm de ancho y 2.2 a 3.5 mm de largo, apice
agudo, base no auriculada, borde denticulado; hojas medias ovadas a oblongas, de 0.4 a
1.2 mm de ancho y 1.5 a 2.3 mm de largo, apice aristado, base inequilatera con una auricu-
la prominente y en ocasiones con la contraria poco desarrollada, borde denticulado a serra-
do; hojas axilares oblongas a oblongo-lineares, de 0.8 a 1.2 mm de ancho y 2.2 a2 3.2 mm de
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largo, apice agudo, no auriculadas, borde denticulado; estrébilo hasta de 5 mm de largo; con
una megasporoéfila basal mas grande que las microsporéfilas, ambas esporéfilas ovadas, de
épice largamente acuminado a aristado y borde denticulado; megéasporas blancas (algunas
muy maduras cafés), regularmente 4 por megasporangio, laesura trilete prominentemente
alta y confundiéndose con el ornamento reticulado de muros altos y gruesos que forman
areolas anchas, éstas se desvanecen abruptamente hacia la cara distal, la cual es casi lisa;
micr6sporas tetraédrico-ovadas, ornamento verrucoso en la cara proximal y espinoso con
algunas proyecciones en la cara distal, esporodermo de 2 a 4.8 u de grosor, didmetro de 25
a 36 y, radios de la laesura de 9.8 a 13.8 p de longitud (Fig. 3).

DISTRIBUCION: México (Dgo., Col., Mich., Edo. de Méx., Oax.).

EJEMPLARES EXAMINADOS: Estado de México: Volcan, municipio Valle de Bravo,
Hinton 8462 (CODAGEM, ENCB). 9 km al N de Bejucos, municipio Tejupilco, Tejero-Diez
2908 y Abundiz-Bonilla (IZTA). Ibid. Abundiz-Bonilla 324 (IZTA).

ALTITUD Y HABITAT: De 750 a 1200 m; en sitios protegidos, himedos o incluso sub-
expuesta en sitios abiertos. Es una especie abundante localmente, pero poco frecuente de
encontrar en el area de estudio.

VEGETACION: En bosque tropical subcaducifolio de Ficus, Enterolobium, Ceiba,
Guazuma, etc. y como maleza en milpas producto de la tala del mismo tipo de vegetacion.

Alston (1955) cita 3 ejemplares mexicanos de este taxon como S. kunzeana A. Braun,
(incluyendo al ejemplar Hinton 2491 recolectado en el area de estudio). Mickel y Beitel
(1988) indican que la diferencia morfolégica principal entre estas dos especies es el carécter
uniauricular de la hoja media en S. tarda contra biauricular en S. kunzeana; nuestras obser-
vaciones sefalan que si bien el caracter diagnéstico antes dicho es patente, existe variacién
en ambas especies en el tamafio (y presencia) de la auricula proximal o interior.

La diferencia més evidente que se encontré en este estudio entre las dos especies
consiste en el ornamento de la megéaspora; S. kunzeana presenta un reticulo de muros del-
gados y bajos distribuido en ambos polos a diferencia del prominente reticulo en la cara pro-
ximal, que se desvanece abruptamente en el polo distal en S. tarda.

ESPECIES ADICIONALES QUE POSIBLEMENTE EXISTEN
EN EL AREA DE ESTUDIO

Selaginella arsenei Weath., Journ. Arnold Arb. 25: 417.1944.- Holotipo: Arsene 10641
(US). Se caracteriza por tener hojas isomorfas, generalmente glabras, borde con cilios den-
tiformes y el apice presenta una seta pronto caediza. Crece en pefascos de roca ignea.
Distribucién conocida: México (Chih., SLP., Hgo., Qro., Gro.). Podria encontrarse al NO del
area de trabajo, regién adyacente al Altiplano Mexicano.

Selaginella rzedowskii Lorea, Bol. Soc. Bot. Mex. 44: 24. 1983.- Holotipo: Lorea 834
(FCME, isotipo MEXU!). Planta parecida a S. schiedeana, pero se diferencia por tener las
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L M

Fig. 3. S. tarda Mickel & Beitel. (ejemplar Tejero-Diez 2908 (1ZTA)). A partir de los dibujos del tipo Micke!
6927 In: Mickel y Beitel, 1988, Fig. 128. G.Rama proximal; H.Porcién proximal de un estrébilo; i.Vista
dorsal; J.Vista ventral; K.Detalle de una articulacion; L.Hoja dorsal; M.Hoja lateral; N.Hoja axilar.
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hojas medias falciformes, acuminadas, sin margen blanco y con bordes densamente ciliados
en la mitad inferior; en general las hojas se traslapan entre si. Distribucién conocida: México
(Gro.). Endémica de la cuenca media del Balsas en suelos calcareos. Es probable que esta
especie se le pueda encontrar en el area de estudio en la regién de Malinalco-Zumpahuacén
o en la de Ixtapan de la Sal.

Selaginella wrightii Hieronymus, Hedwigia 39: 298. 1900.-Tipo: Wright 828 (B). Es si-
milar a S. peruviana, pero se diferencia por tener las hojas inferiores muy desarrolladas, con
el borde cortamente ciliado y apice acuminado sin seta; megasporas rugosas, de color na-
ranja pélido o brillante. Distribucién conocida: Sur y centro de EUA., México (Coah., Chih.,
NL., SLP., Tam., Zac., Hgo., Pue., Gro., Oax.).

DISCUSION

En el campo se recolectaron 13 de las especies que se citan en este trabajo para la
zona de estudio, a mencionar: S. delicatissima, S. hoffmannii, S. landii, S. lepidophylla, S.
lineolata, S. pallescens, S. peruviana, S. porphyrospora, S. rupincola, S. sartorii, S.
schiedeana, S. sellowiiy S. tarda. Una especie mas, S. schaffneri, s6lo se conoci6 por el
ejemplar recolectado por G. B. Hinton (8858) en el municipio de Tejupilco, el cual se encuen-
tra depositado en el herbario ENCB. Puesto que la etiqueta de este ejemplar carece de da-
tos precisos de localidad y habitat no se pudo verificar la presencia actual.

De las 14 especies registradas, se menciona por primera vez para el area de estudio a
S. landii (ver discusién bajo la diagnosis de esta especie), S. lineolata, S. rupincola'y S.
schiedeana. Las primeras dos se mencionan en la literatura para la vertiente del Pacifico. S.
rupincola proviene del norte de la Republica a través del Altiplano Mexicano y, en la regi6n
central, s6lo se cita en la literatura para Guanajuato y el D.F. S. schiedeana se distribuye en
ambas vertientes.

Desde el punto de vista ecolégico, las especies estudiadas de Selaginella muestran
vinculacién con ciertos tipos de climas o sustratos. Asl, S. lineolatay S. tarda tienen afini-
dad por los lugares calido-humedos de la vertiente del Pacffico; en el area, crecen en sitios
por abajo de los 1900 m s.n.m. en la regi6n influenciada por la cuenca del rio Balsas, la cual
presenta vegetacion tropical subcaducifolia y caducifolia, bosques mixtos y algunos encina-
res. También S. hoffmannii, S. porphyrosporay S. schiedeana se distribuyen en el area en
forma semejante, pero en el pals se encuentran tanto_en la vertiente-del Golfo como en la
del Pacffico.

Otras especies tienen preferencia por los climas aridos o semiaridos; S. peruviana y
S. sellowii son propios de estos ambientes, crecen en suelo o rocas con sitios de vegetacion
de matorral xeréfilo, pastizal o encinar propios del Altiplano Mexicano en alturas cercanas a
los 2200 m s.n.m. (hay que destacar que son especies de distribucién disyunta entre el Alti-
plano Mexicano y la zona arida sudamericana).

S. rupincola 'y S. lepidophylla en el area de estudio crecen basicamente en sitios se-
cos, tanto tropicales como &ridos; aparentemente estas especies se distribuyen a través del
Altiplano Mexicano y entran a la vertiente del Pacifico a la altura del Eje Volcanico, quizas
por los corredores entre estas dos regiones que forman las cuencas del rio Balsas y/o el
Grande de Santiago-Lerma.
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En la zona de estudio, S. delicatissima, S. rupincola'y S. sartorii crecen sobre rocas
fgneas y aparentemente no tienen una preferencia estricta por el clima, ya que se encuen-
tran tanto en los ambientes templados humedos y subhimedos como en los calidos; la
primera especie es méas frecuente en taludes protegidos y las dos restantes en sitios
expuestos de salientes rocosas. S. pallescens, en cambio, es ubicuista, ya que se encontrd
en todas las comunidades vegetales del area de estudio por abajo de los 2600 m s.n.m. y en
diferentes sustratos.

Cabe destacar que la mayorfa de las especies de Selaginella ligadas a ambientes cali-
do himedos tienen, en el occidente del Estado de México, mayores intervalos de distribu-
cion altitudinal que los conocidos para las mismas especies en otros lugares de la
Republica; S. lineolata, S. schiedeanay S. tarda son ejemplos de lo antes dicho. El mismo
caso se presenta en otros helechos y aun entre las faneré6gamas. Este fen6meno se debe a
la especial distribucién de la humedad y temperatura en las montanas del sur del area de
estudio, provocado por la influencia de la cuenca del Balsas y el corrimiento nérdico en vera-
no de la zona intertropical de convergencia (Jauregui y Vidal, 1981), que favorece que los
climas tropical y templado himedos se encuentren en altitudes de 1700 a 2300 m, alturas
donde se distribuyen bosques como el tropical subcaducifolio y el meséfilo de montafa. La
zona de estudio tiene una diversidad de especies de Selaginella baja (14 y 3 probables) del
total de cerca de 50 existentes en el pais; sin embargo, en comparacién con Chihuahua (13
spp.), Baja California (5 spp.), Aguascalientes (4 spp.), Nuevo Ledn (9 spp.), Veracruz (17
spp.), Valle de México (7 spp.), Guerrero (17 spp.), Oaxaca (39 spp.) y Chiapas (31 spp.)
ocupa un lugar preponderante.

Aparentemente el Estado de México (y las regiones vecinas) funcionan en forma dual
desde el punto de vista fitogeografico: a) Como barrera en la distribucién de las especies;
por un lado, la elevada altitud promedio que proporciona el Eje Neovolcanico limita la distri-
buci6n al sur de especies con afinidad a lugares de clima arido (ej. S. arseneiWeath.) y, por
otra parte, la presencia de la Cuenca del Balsas limita la distribucién al norte de las especies
con afinidad a sitios calido himedos (como S. reflexa Undew. S. flagellata Spring y otras del
grupo aniséfilo de tallo articulado); b) Como corredor o sitio de convergencia de especies
con afinidad a sitios secos (aparentemente no importando el régimen de temperatura), las
cuales pueden transitar entre la regién del Altiplano Mexicano y la vertiente del Pacifico, tal
como se ilustr6 con S. lepidophyila.
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