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9.4.2. Acciones del objetivo prioritario 2

El objetivo prioritario 2 "Contribuir al fomento de actividades
econdmicas respetuosas del ambiente y que mitiguen el cambio
climatico en México", se centra en contribuir a la atencidn del segundo
problema publico identificado ("la mayoria de las actividades
productivas han danado el entorno, comprometiendo el bienestar de las
generaciones presentes y futuras"). Por ello, el INECOL se enfoca en
generar conocimiento e informacion para la proteccidn, conservacion,
restauracion y manejo adecuado de los ecosistemas naturales, asi como
el impulso de las alternativas productivas para el bienestar humano.
Estas Ultimas deben ser amigables con el medio ambiente y
econdmicamente viables.

El INECOL ha disenado investigaciones de ecologia basica por mas de
cuatro décadas de trabajo para la conservacion, manejo y proteccion de
los ecosistemas naturales de México; estas alternativas promueven la
conservacion del patrimonio natural de un pais megadiverso como es
México y ademas informa a los actores sociales, maneras adecuadas de
realizar  actividades  productivas  primarias, con principios
agroecoldgicos como la milpa, la cafeticultura, la fruticultura y la
ganaderia sostenible, y combinan incrementos en rentabilidad y el
cuidado de las funciones ecosistémicas. También se impulsa la
adopcidn de estrategias de manejo biorracional de plagas vy
enfermedades agricolas (por ejemplo, moscas de la fruta, plagas de
hortalizas y otros cultivos, escarabajos barrenadoresy ambrosiales, entre
otras) y forestales (por ejemplo, muérdago y cuscuta), asi como, de
insectos vectores de enfermedades (por ejemplo, mosquitos que
transmiten dengue). Las investigaciones del INECOL generan
estimaciones de los impactos de las actividades productivas y modelos
predictivos de las acciones que permiten revertir las tendencias de
destruccion, ello a través de propuestas de politica publica coadyuban a
implementar cambios en el campo mexicano.

En el INECOL se desarrollan y patentan distintos métodos de control
biolégico, y se tiene incidencia en politicas publicas en materia de
fitosanidad, salud y proteccioén a los ecosistemas y los agroecosistemas.

Se disena e implementa una Biorrefineria de tercera generacién que
utiliza microalgas, plantas acuaticas y aguas residuales agroindustriales
tratadas para la generacion de biocombustibles y productos de alto
valor agregado (por ejemplo, ficocianina). Se tiene un modulo de
lombricomposta para reciclar residuos organicos (pulpa de café,
sustrato de post cosecha de hongosy residuos caseros). Con el propdsito
de generar alimentos en sistemas especializados, se cuenta con una
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planta piloto para la produccion de semilla y paquetes de hongos
comestibles y medicinales y se apoya a productores y consumidores.
También se tiene colaboracion con el Centro Agroecolégico del Café
A.C., para la asesoria en la produccion y transformacion de cafés de
especialidad en favor de una cafeticultura sustentable (16). Asimismo, se
participa activamente en la evaluacién y reduccién del impacto
ambiental de la energia edlica.

Considerando que la mayor parte de los desarrollos tecnolégicos del
INECOL buscan apoyar al sector primario y al campo mexicano, el
objetivo prioritario 2 "Contribuir al fomento de actividades econdmicas
respetuosas del ambiente y que mitiguen el cambio climatico en
México" esta alineado con dos Principios rectores del PND 2019-2024:
"Por el bien de todos, primero los pobres" y "No mas migracién por
hambre o por violencia". Igualmente se alinea con el Eje General 2 del
PND 2019-2024 "Politica social"; particularmente, "Desarrollo sostenible".
Ademas, incide en el Eje General 3 "Economia"; en particular, "Impulsar
la reactivacion econdmica, el mercado interno y el empleo" vy
"Autosuficiencia alimentaria y rescate del campo".

Se identifico un tercer problema publico, en cuya solucion contribuye el
INECOL: "La poblacién del pais tiene una cultura cientifica pobre". La
historia ha demostrado en repetidas ocasiones que el desarrollo
econdmico y social de los pueblos esta ligado, inexorablemente, a su
desarrollo cientifico y tecnolégico (17). En México, las comunidades
académicas enfrentan problemas para hacer ciencia, tales como: la falta
de inversion privada, la educacion que poco fomenta el espiritu
cientifico, la falta de valoracién de la poblacién a la cultura; en sintesis,
poca comunicacion entre la ciencia y la sociedad. El estudio de la
biodiversidad y el manejo de los recursos naturales en el México
pluricultural reconoce distintos sistemas de conocimiento, valores y
creencias que describen cosmovisiones diferentes y unicas; por ello el
guehacer cientifico tiene el doble reto de fortalecer los sistemas de
conocimientos tradicionales y populares y contribuir al conocimiento
universal de México y el mundo; con una vision epistémica plural y
respetuosa de la diversidad cultural.

Otro aspecto que afecta la falta de inversion se ve reflejada en el informe
de la UNESCO sobre la ciencia 2021: la carrera contra reloj para un
desarrollo mas inteligente (18), en el cual se menciona que entre 2014 y
2018 el gasto global en investigacion crecid a un ritmo mas acelerado
gue el de la economia mundial; sin embargo, el gasto fue desigual
segun las regiones y los paises. Aunque en ese periodo la inversion
promedio en el mundo aumentd un 19.2% (la mitad de esto se produjo
s6lo en China), en América Latina el gasto retrocedid; en México, por
ejemplo, decrecidé de un 0.44% al 0.31% del Producto Interno Bruto (19).
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Sin duda, la generacion de conocimiento es una tarea social y la
comunidad cientifica deberia estar en la vanguardia de las acciones,
modelos y practicas de conocimiento.

En cuanto a educacion se refiere, en el programa de la OCDE para la
evaluaciéon internacional de estudiantes, PISA 2018, los estudiantes
mexicanos obtuvieron un puntaje por debajo del promedio de la OCDE
en lectura, matematicas y ciencias. En México, solo el 1% de los
estudiantes obtuvo un desempefo en los niveles de competencia mas
altos (nivel 5 0 6) en al menos un area y el 35% de los estudiantes no
obtuvo un nivel minimo de competencia (Nivel 2) en las tres areas (20).

La educacion doctoral en México esta limitada en escala y se enfoca en
algunas areas de estudio. S6lo el 0.1% de la poblacion de 25 a 64 anos en
México cuenta con doctorado, la proporcién mas baja entre los paises
de la OCDE (21).

Considerando estos resultados, el Gobierno de México (2018-2024) esta
apoyando con becas a los diferentes niveles educativos; y la actual
administracion del CONAHCYT esta impulsando los estudios de
maestriay doctorado que apoyen la cultura cientifica; que las decisiones
basadas en el conocimiento cientifico incidan en los problemas de los
mexicanos; que la poblacion conozca la funcion de la ciencia en el
desarrollo econdmico y humano del pais; que la iniciativa privada
invierta en ciencia y tecnologia; que la educacién de calidad sea un
proposito amplio de la sociedad. Hoy como nunca antes, los tomadores
de decisiones estan confiando en el aporte de las ciencias a los grandes
problemas nacionales y del mundo; y se reconoce la importancia de su
contribucion a la sociedad.

El objetivo del SNCP es contribuir tanto a la independencia tecnoldgica
como a la resolucién de problemas nacionales a través de la articulacion
de capacidades, recursos y redes; el INECOL como Centro Publico de
Investigacion, contribuira en la consolidacion del SNCP y pertenece a la
familia CONAHCYT. Como tal, se trata, por un lado, de reducir la distancia
entre los centros como entidades publicas, y, por otro lado, de promover
acciones conjuntas -tales como posgrados nacionales
(interinstitucionales), proyectos interinstitucionales de investigacion,
laboratorios nacionalesy proyectos de articulacion estratégica en temas
del desarrollo nacional. EI INECOL se debe a la sociedad y se entiende
como parte de su mandato, el fomento de la cultura cientifica para
distintos publicos: nifas, ninos, jovenes y adultos, en quienes se
pretende fomentar la comprension y el interés por la ciencia y la
tecnologia, con el propodsito de interesar a las nuevas generaciones, en
considerar una carrera cientifica como una opcién profesional y de vida.
En ese sentido, con empeno y entusiasmo se emprenden acciones de
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divulgacion para el publico en general, a quien se le comparte la utilidad
y la belleza de la ciencia y el quehacer del INECOL.

El INECOL aporta a la politica exterior mexicana, a través de la
cooperacion con distintas instituciones internacionales,
particularmente universidades latinoamericanas. Destaca también la
colaboracién histérica con UNESCO a través del Programa Hombre y
Biosfera (MAB). Con el Posgrado se participa en la formaciéon de jovenes
gue deseen especializarse como profesionales en ecologia. Dicho
Posgrado institucional tiene un solido reconocimiento en
Latinoameérica, y los estudiantes actuales y egresados son de distintos
estados de la republica y buena parte de la matricula es sudamericana.

Acciones

< Caracterizar los sistemas de produccién (cafetales, milpas,
sistemas ganaderos, forestales y pesqueros) y la conservacion de
ecosistemas naturales, asi como, sus servicios ambientales.

% Desarrollar estrategias agroecoldgicas para generar valor
agregado en productos del campo.

% Acompahar a los productores de alimentos en los retos que
supone el cambio climatico, seguridad alimentaria, relevo
generacional y equidad de género.

< Impulsar el manejo biorracional de plagas y vectores para
incrementar la productividad y reducir el impacto ambiental de
los sectores agricola y forestal.

% Fomentar el desarrollo de nuevas tecnologias de generacion de
energia eléctrica que sean sustentables, para disminuirla emision
de gases de efecto de invernadero, garantizando que se mitiguen
los impactos en el ambiente, y de esta manera contribuir con la
disminucion del cambio climatico.

« ldentificar y promover estrategias de transferencia de tecnologia
(gestion del agua, produccion de alimentos, uso y generacion
sustentable de energia, reduccidn de contaminantes,
aprovechamiento de los recursos forestales maderables y no
maderables).

< Contribuir al balance entre la conservacién y la produccién con
procesos de produccion de menores desechosy el uso 6ptimo de
energias.

s Desarrollar y ensayar tecnologias de manejo biorracional de
insectos plaga y vectores de enfermedades.
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% Proteger los desarrollos tecnoldgicos derivados de la generacion
de conocimiento y la innovacion en los procesos productivos
susceptibles de comercializacion.

% Desarrollar métodos e indicadores bioldégicos para medir la salud

ambiental.

< Promover la vinculacién con productores industriales para
evaluar y aplicar practicas sostenibles.

Meta para
el bienestar

Indicador

Transferencia de
conocimientoy
tecnologia para la
sustentabilidad
ambiental

Método de Calculo

(Sumatoria del nUmero de
contratos o convenios de
transferencia de conocimiento,
innovacién tecnoldgica, social
econdmica o ambiental firmados
vigentesy alineados al PECITI
realizados por el INECOL en el
ejercicio fiscal en curso afio t /
Sumatoria del nUmero de
contratos o convenios de
transferencia de conocimiento,
innovacion tecnoldgica, social
econdmica o ambiental firmados
vigentesy alineados al PECITI
realizados por el INECOL en el
ejercicio fiscal en curso afo t-1) *
100

Meta
2024

80

Numerador Denominador

2024

40

2024

(50*100)

Parametro 1

2.1. Proyectos
enfocados a la

conservacion bioldgica.

Sumatoria del nimero de
proyectos que involucren
actividades de produccién de los
ecosistemas naturales y
agroecosistemas en el afo t/
Total de proyectos de
investigacién en el ano t

0.44

33

75

Pardmetro
2

2.2. Reduccioén del
impacto ambiental de
actividades
productivas

Sumatoria del nUmero de
proyectos que involucren
actividades de prevencién del
cambio climaticoen el afot/
Total proyectos de investigacion
enelanot

0.37

26

70
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