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e genera enorme alegria, y a

la vez representa un alto ho-

nor, redactar la editorial del

tercer nimero de este pe-

riddico, escrito enteramente
por los nifios y jévenes que participaron en
la Séptima Edicién del programa “Fomento al
Interés por la Carrera Cientifica y Tecnologi-
ca en Ninos y Jovenes” del Instituto de Eco-
logia, INECOL. Este programa es uno de los
mas trascendentes que impulsa el Instituto
desde 2010 y representa un sincero esfuerzo
por regresarle a la sociedad algo de lo mucho
que recibimos a través de sus impuestos.

México es un pais con una poblacion que
ya ronda los 120 millones de habitantes vy,
dentro de ella, existen menos de 25,000 cien-
tificos y tecnologos reconocidos por el Sis-
tema Nacional de Investigadores. jIncreible!
iImaginense! Menos de un cientifico y tecné-
logo por cada 1,000 habitantes. ;Simplemente
no aparecemos en el mapa!

De acuerdo con el Plan Nacional de Desa-
rrollo 2013-2018, México debe transitar ha-
cia una “economia basada en conocimiento.”
;Como vamos a lograrlo si no contamos con
suficientes cientificos y tecndlogos? Tendria-
mos, como hasta la fecha ha sido el caso, que
seguir importando conocimiento de otros
paises que si cuentan con cientos de miles de
especialistas en el area como Estados Unidos
o Alemania. ;Eso queremos? ;Maquilar el co-
nocimiento en vez de producirlo y venderlo
nosotros? :

México estd lleno de nifios y jovenes ta-
lentosos que requieren de oportunidades
para expresar y transformar ese talento en
soluciones a los problemas del pais. En mi
calculo, requerimos de un millon de cientifi-
cos y tecnologos para transformarnos en una
potencia como muchos paises de Europa o
Asia. Para lograrlo, tenemos que empezar a
reclutar talentos y precisamente de eso tra-
ta este programa del INECOL. Este periodico
tiene la intencion de que sean los mismos ni-
fos y jovenes, quienes usando su lenguaje, se
contagien del entusiasmo por el mundo de la
ciencia y la tecnologia.

Quiero ir mas alld. México no sélo nece-
sita de al menos un millon de cientificos y
tecnologos, sino necesita de muchos premios
Nobel mexicanos. En este momento, conta-

L)

mos con uno vivo, el Dr. Mario Molina, quien
sin embargo tuvo que emigrar a los Estados
Unidos para hacer su carrera. En el INECOL,
hemos construido y equipado el “Centro de
Reclutamiento de Nuevos Talentos y Fo-
mento a Vocaciones Cientificas y Tecnolo-
gicas para Nifnos y Jovenes” (CRTVC), que
pretende transformarse en un semillero de
potenciales premios Nobel para el pais. En
este Centro se espera enamorar a los nifios y
jovenes mexicanos, asi como a sus padres y
maestros, de la ciencia y la tecnologia, guian-
dolos desde temprana edad a pensar en estos
campos como carrera y razon de vida. Los
ninos y jovenes reclutados seran guiados para
atreverse a generar patentes desde los siete
anos de edad, a sonar con nuevos descubri-
mientos cientificos y tecnologicos que resuel-
van los grandes problemas que aquejan a la
sociedad, y a transformarse en lideres mun-
diales en ciencia y tecnologia. A su vez, sus
maestros de primaria, secundaria y prepara-
toria, recibirdn capacitacion para poder ad-
quirir mejores destrezas en la ensefianza de
materias relacionadas con las ciencias exactas
y naturales.

Los nifos y jovenes mas talentosos po-
dran también trabajar en los laboratorios de
frontera del Cluaster Cientifico y Tecnologi-
co BioMimic®, dentro de cuyas instalacio-
nes se encuentra el CRTVC, guiados por una
nueva generacion de cientificos y tecnologos
mexicanos y extranjeros contratados por el
INECOL entre 2013 y 2016. El Cluster esta
rodeado de un Jardin Botdnico de 10 hecta-
reas y de un Santuario de Bosque de Niebla
de 30 hectareas, ofreciendo un espacio ideal
para el desarrollo integral de nifios y jovenes,
asi como de sus familiares y maestros.

Los invito a todos a sofiar en grande con
un pais ilustrado, democratico, lleno de cien-
tificos y tecnologos que muevan nuestra
economia y ayuden a sacar de la pobreza, en
algunos casos extrema, a mas de 60 millo-

nes de conciudadanos (la mitad de nuestra y
poblacién); a sofiar en un pais con muchos /
premios Nobel en Ciencias, en Medicina, en

Economia, en Quimica, que sirvan como ins-
piracién a millones de nifios y jovenes. Sofie-
mos con un pais que logrd superar la espiral
de violencia, desolacion y degradacion de va-
lores, gracias a sus cientificos y tecnologos, y

a un sistema educativo que privilegia la equi-
dad, el respeto y la calidad tanto de alumnos
como de maestros. Sofiemos todos con un
pais lleno de gente ilustrada, respetuosa, cul-
ta y generosa, que le permite a sus talentos
transformarse en cientificos y tecnélogos por
el bien de todos.

Los invito a disfrutar cada pagina que
sigue, cada historia que nos cuentan nues-
tros ninos y jovenes. Sus experiencias en el
INECOL les permitieron recuperar un poco la
esperanza en un mundo mejor, lleno de opor-
tunidades, lleno de experiencias motivantes.
Los invito a su vez a compartir esta lectura
con todos sus amigos, con sus familiares, sus
conocidos. Ayudenos a divulgar y difundir
estas maravillosas experiencias de la futu-
ra generacion de mexicanos quienes en sus
palabras, a través de sus ojos, sus oidos y sus
mentes, nos comparten la alegria de haber vi-
vido unos dias en el mundo de la ciencia y la
tecnologia. Un mundo alejado de la violencia
que hoy tanto nos entristece.

Los saludo con enorme respeto y aprecio,
pero sobre todo, carifio.

Martin R. Aluja Schuneman Hofer, PhD
Director General del INECOL

Programa “Fomento al Interes por
la Carrera Cientifica y Tecnolo

en Ninos y Jovenes &

esde 2010, el Instituto de Eco-

logia, A.C., INECOL, ha con-

vocado a escuelas publicas y

privadas de Xalapa y regiones

circunvecinas a participar en
el Programa, con la finalidad de que ellos se
integren al maravilloso mundo de la ciencia
y la tecnologia y la consideren como una
opcion de vida.

Gracias al trabajo y entusiasmo de acadé-
micos, maestros y alumnos, en esta séptima
edicion hemos duplicado el nimero de par-
ticipantes. Tuvimos en nuestras instalacio-
nes a 114 nifos y jévenes: 34 de nivel prima-
ria; 47 de secundaria; y 33 de preparatoria,
provenientes de 77 centros escolares, de
los cuales 53 son publicos y 24 privados, de
los municipios de Xalapa, Coatepec, Xico,
Tlalnehuayocan, Naolinco, Ayahualhulco,
Cosautlan, Banderilla, Teocelo, Mahuiztlan,
Emiliano Zapata y Zongolica, en el estado
de Veracruz. Ademas se incluy®¢ la participa-
cion de ocho jovenes de Patzcuaro, Michoa-
can, y tres mas de Chiapas. En esta ocasion
se integraron un total de 69 proyectos de
investigacion mas un proyecto de comuni-
cacion de la ciencia.

El aumento en el interés y la participa-
cion de los nifios y jovenes en el Programa,
ha motivado que el Congreso para la pre-
sentacion de resultados de investigacidn,
se lleve a cabo por segunda ocasion en el
Teatro del Estado de la ciudad de Xalapa,
lo que nos llena de satisfacciéon y al mismo
tiempo es un punto de partida para alcan-
zar nuevas metas.

Objetivos

Con éste Programa queremos incentivar
a los nifios, nifias y jovenes de las escuelas
publicas y privadas a que consideren la carre-
ra cientifica como una opcion profesional.

Pretendemos que los nifios y jovenes
que participen, tengan aptitudes e interés
por las ciencias y la tecnologia y que reci-
ban, como premio a su vocaciéon temprana,
la oportunidad de convivir durante tres
dias con un cientifico o un tecnélogo en un
centro de investigacion de vanguardia in-
ternacional, desarrollando un proyecto de
investigacion.

El Programa estd financiada por el Con-
sejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, CO-
NACyT, a través del programa “Jévenes
Talentos”, y por la Direccion General del
INECOL.

Beneficios

Que el participante conozca el quehacer
cientifico-tecnolégico que se realiza en un
Centro de Investigacion Publica, median-
te el desarrollo de un proyecto de inves-
tigacion que ademds le muestre todos los
componentes del método cientifico bajo el
acompanamiento de un investigador, pro-
moviendo asi tanto el conocimiento de las
carreras tecnoldgicas como el desarrollo de
un pensamiento critico.”

Espera la Convocatoria 2017 e jInscribete!
Contacto: programa.fomento@inecol.mx

DIRECTORIO

Dr. Sergio Hernandez Vazquez
Director Adjunto de Centros de
Investigacion, CONACyT

Dr. Martin Ramon Aluja Schuneman Hofer
Director General del Instituto de Ecologia, A.C.

Dr. Guillermo Angeles Alvarez
Secretario Académico, INECOL

Dr. Roger Guevara Hernandez
Secretario de Posgrado, INECOL

MRT. Alberto Risquez Valdepefa
Secretario Técnico, INECOL

Lic. Rubey Baza Roman
Director de Administracion, INECOL

Ing. Francisco Javier Estrada Figueroa
Coordinador de Staff, INECOL

Programa Fomento al Intéres por la Carrera
Cientifica y Tecnoldgica en Nifios y Jovenes

Dra. Maite Lascurain Rangel
M. en C. Andrea Farias Escalera
MCCM. Edgar Camara Rodriguez
Lic. Guadalupe Lopez Alarcon
Coordinacion del Programa

Periodico de Divulgacion de la ciencia
creado por nifios y jovenes

Mtra. Yetzirah Martha Pérez Sandoval
Coordinacion General

M. en Pub. Guillermo Lopez Escalera Argueta
Coordinacion de fotografia,
disefio grafico y editorial

DG. Alejandro Rojas Ramirez
DG. Carolina Quiroz Galvez
DG. Giselle Dominguez Huesca
DG. Jaya Garcia Hernandez
DG. Ulises Ortega Lucido
Fotografia y disefio editorial

DG. Nisty Mora Lopez
DG. Lizzeth Ramirez Landa
DG. X6chitl Zurita Diaz
llustracion
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_ Mauricio

Fernandez Hernandez

12 afos, llustre Colegio Santiago de
Compostela, Xalapa, Ver.

Ximena
Bravo Sanchez
13 anos, Colegio Euro Hispanoamericano,

Fomento al interés por la
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TECNOLOGICA
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Dime donde vives
y te dire que nicho tienes

Hilda

Barquin Ledesma
15 anos, Instituto Educativo Xalapefio,
Xalapa, Ver.

Cinthia Denniss

Hernandez Pérez
15 afios, Secundaria General N°. 5
Manuel R. Gutiérrez, Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Andrés Lira Noriega

n el proyecto que desarrollamos, el objetivo principal fue
recolectar la ubicacion de ciertas especies, como el escaraba-
jo y el nispero, con el fin de representar mediante mapas las
condiciones ambientales favorables para la reproduccion de

flora y fauna. Se tomaron en cuenta algunas variables: temperatura
minima, temperatura maxima y precipitacion anual de la Reptblica
Mexicana, para tener una visualizacién mas amplia de las combina-
ciones climaticas en las que pueden habitar.

Xalapa, Ver. 500 dichas especies (nicho). A diferencia de los escarabajos, para el nispero se tom6 s6lo una
Titular del proyecto: Oscar Rios Cardenas . Para identificar el nicho de éstos, utilizamos las (;oordepadas geogra- coordenada en el bosque de niebla y se consulté informacion en la
ficas que obtuvimos del Santuario del Bosque de Niebla. Estas las reco- pagina GBIF. De esta manera, pudimos deducir que el rango de cli-
ara éste proyecto investigamos 4007 lectamos con ayuda de dos dispositivos: GPS y celular. Cabe recalcar que  mas, en los que se puede desarrollar son mas variados.
la especie de pez “cola de espada 350 la precision del GPS es mas exacta, ya que lo comparamos con un mapa. En conclusion, es importante realizar mapas para precisar nichos
verde” originaria de México, que %300— Al realizar los mapas de nicho ecoldgico correspondientes, pudi- ecolégicos, ademds de que comprobamos que con menos variables
principalmente habita en el estado 8 250 mos saber donde mas pueden habitar en México estas especies de podemos sobreestimar el drea potencial. =
de Veracruz. Estos peces comen ﬁ 200
insectos y plantas, tienen varios colores pero 150-
el verde es el mas dominante. 100

A este pez le llaman “cola de espada”
porque de su aleta caudal, o cola, salen los il o o o
radios inferiores y hace que se proyecte en ] At rapandO una eSPECIE invasiva
forma de espada. Pero esta caracteristica es Largo Corto
solo de los machos. FIGURA 1: Ximena Bravo y Mauricio Fernandez pescando A

Nuestro proyecto fue determinar qué tipo ~ Peces cola de espada en el rio Pixquiac, 400+ T/ Ve Y / )
de machos les gustan a las hembras. Nosotros 350 Zenon
pensamos que era como en los pavos reales, 4 Colorado Fernandez
que mientras mas grande tienen la cola, mas 3007 / ( 18 afios, CeCyTEV #20 Las Lomas
llamativos son para las hembras. Las hem- OPN ) Coatepec, Coatepec, Ver.
bras de ésta especie de peces parecen muy g ‘%

“interesadas’.’, éP.o,r qué lo decimos? Ahi te va E 2007 "oe \ Hallaz go re ciente en L
nuestra explicacion. 8 1501 1 ‘ ’«\ ) \ 4 Q’:

Obtuvimos los individuos del Rio Pixquiac 100 D — Xico, Ver. ” ( = Martin Ivan
(Figura ’1) y los llevamos al laboratorio. El Dr. o - Vs ' g Hernandez Martinez
Oscar Rios y su estudiante de doctorado, Ar- g >k 19 afios. Telebachillerato Col. Guadalu

9 _ , . pe
mando, nos ensefiaron las partes del pez en o ? \ S Victoria, Tlalnehuayocan, Ver.
he,nlbras il machos. Los medimos, pesa.r_nos Largo Corto = — . a mosca de las alas manchadas. Droso- Titular del proyecto: Rodrigo Lasa Covarrubias
(Figura 2) y observamos su comportamien- Gonopodio ~ y ’ F

to. Descubrimos que los machos, aparte de
tener la cola de espada, cuentan con un 6rga-
no sexual llamado gonopodio. Y eso, parece
llamarles mucho la atencion a las hembras.

:Chiquito o grande el gonopodio? Es lo
que intentamos descubrir con nuestro expe-
rimento. Grabamos el momento en el que un
pez macho empez0 a realizar una especie de
danza para llamar la atencion de la hembra y
el gonopodio lo mueve hacia la hembra. Con
ayuda del Photoshop le editamos al pez su go-
nopodio, en una imagen se lo pusimos chi-
quito y en otra grande. ;Grandioso, no?

Una vez editado, en una pecera dividida en
tres partes iguales con una hembra al centro,
colocamos .dos monitores (pantallas) a cada

FIGURA 2: El Dr. Oscar Rios le muestra a Mauricio Fernan-
dez como medir los peces.

lado. De un lado se proyectaba un macho con
gonopodio grande y del otro un pez con go-
nopodio pequefo. Las partes de enfrente las
cubrimos, de tal manera que la hembra sélo
vieralos videos de peces.

Observamos a la hembra durante 20 minu-
tos. En los primeros 5 minutos se aclimato; en
los siguientes 5 minutos observd los videos

FIGURA 3: Medias +- Error standard de la latencia (A) y el
tiempo total (B) que las hembras del pez cola de espada
verde pasaron con los videos de macho. Las hembras en
promedio se acercaron primero a los machos con gono-
podio largo (A) y pasaron mas tiempo con esos fismos
machos (B).

dentro de unas divisiones; y en los dltimos
10 observamos a qué lado se fue una vez que
quitamos las divisiones. ;Cémo supimos cuil
de los dos machos les gustaba mas? Toman-
do el tiempo que paso6 en cada lado. jPor fin!
Llego el final y concluimos que a las hembras
les gustan machos con el gonopodio grande
(Figura 3).~

phila suzukii (Matsumura), es una es-

pecie asiatica que afecta a los cultivos
de frutos rojos (berries) y fue recientemente
encontrada en la region de Xico, Veracruz.
La Secretaria de Agricultura Ganaderia Desa-
rrollo Rural Pesca y Alimentos (SAGARPA)
establecié para su monitoreo un modelo de
trampa provisional, con un vaso de plastico
transparente con 10 agujeros que es utilizada
con un cebo a base de vinagre de manzana.
Con base en los resultados de nuestra inves-
tigacion, consideramos que este modelo de
trampa se puede mejorar mediante el uso de
atractivos visuales o el uso de distintos cebos
potenciados con etanol o levaduras.

Las trampas con un estimulo visual doble,
con colores rojo-negro o rojo-negro-amarillo,
mejoraron la captura de mosca. También, si
el vinagre de manzana se combina con etanol
(10%) o se incorporan levaduras, este mejora
la atracciéon con respecto al vinagre de man-
zana solo. El vinagre de cafia, aunque es mas
barato, no sirve para atrapar a esta especie.

Nuestro trabajo demuestra que aprove-
char estimulos como los que se encuentran
en los frutos que infestan en la naturaleza,
tanto visuales como olfativos, favorecen la
atraccion de esta mosca. =
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Julian Torres Landa

12 anos, Escuela Tlalnecapam, Coatepec, Ver.

Titular del proyecto: Guadalupe M. Barcenas Pazos

n mi estancia en el INECOL apren-

di muchas cosas. En el primer dia

disfruté conociendo los laborato-

rios del Instituto. La Dra. Guadalu-

pe Williams me mostro el labora-
torio donde trabajaria y me explicé que ahi se
aplicaban pruebas de compresion y tension a
las maderas, y que también se analizan para
estudiar cudles sirven para construir distin-
tas cosas.

El segundo dia investigamos qué elemen-
tos se le sustraen al aserrin de tres tipos de
maderas: Encino rojo, Quercus laurina; Pino,
Pinus spp; y Chicozapote, Manilkara zapota.
Para hacerlo, pusimos 2 grs de cada aserrin
en 300 ml de agua fria y 2 grs en 100 ml de
agua caliente. En otro experimento medi el
peso y el volimen, y calculé 1a densidad de
cubos de siete maderas. En la tarde comenza-
mos a construir un modelo en miniatura de
un puente disefiado por Leonardo Da Vinci.

El tercer dia sacamos los aserrines y los
metimos a secar al horno. Los dejamos repo-
sando en un recipiente de vidrio por veinte
minutos y luego los pesamos con todo y su
papel-filtro. Hicimos esto dos veces. Estos
fueron los resultados: =

Colores, sabores
y olores de la madera

Fomento al interés por la CARRERA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA EN NINOS Y JOVENES

iYa estamos maduras!

La vida de un fruta
después de la cosecha

Aura Hoyos Méndez

Escuela Sec. Técnica Industrial No. 3,
Xalapa, Ver.

Titular de proyecto: Andrea Barbara Birke Biewendt.

® Sabias que cerca de una tercera parte de
C toda la produccion de frutas se pierde
antes de llegar al consumidor? Si en-
contrdramos como extender la vida de
estos deliciosos alimentos, evitando su des-
composicion prematura, podriamos alimen-
tar a nifios de poblaciones marginadas. Por
ejemplo, el mango manila, una fruta exquisi-
ta, de la cual los veracruzanos nos sentimos

muy orgullosos, es altamente perecedera, es
decir, los frutos se descomponen rapidamen-

te y se deben desechar.
Como iniciativa, el
INECOL se ha dado a la tarea
de buscar soluciones a este
problema que aqueja prin-
cipalmente a los producto-
res de mango veracruzano.
Como parte de mi estancia,
participé en el proyecto que
evalta el uso de biopeliculas
de quitosano que tiene como
fin extender la vida de ana-
quel de diversas frutas, entre
ellas el mango. Debes saber
que el quitosano es un biopo-
limero que se extrae de los
desperdicios de la ciscara de
camaron, cangrejos y otros

organismos marinos. También se encuentra
en muchos insectos y en hongos, por lo que
se dice que es muy abundante en la natura-

leza. Como parte del proyecto utilizamos el
quitosano en diferentes disoluciones y cubri-

mos mangos para observar
el efecto de la biopelicula
sobre la descomposicion,
pérdida de peso, dano por
enfermedades como la an-
tracnosis, y evaluamos su
capacidad para protegerlos
de la mosca de la fruta.

Como resultado, obser-
vamos que las frutas tra-
tadas con quitosano al 1%
permanecieron por mas de
siete dias en 6ptimas condi-
ciones para el consumo sin
presentar daflos por hongos
e incluso, en algunos casos,
protegidos de la infestacion
por moscas de la fruta.

Esta experiencia vivida ha sido una de las
mas maravillosas, Gnica e inolvidable que he
tenido y me anima a seguirme preparando.=
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iNo me piques mosquito!

Una vision particular sobre el combate de

mosquitos transmisores de enfermedades.

Maria Ixel

Hernandez Hernandez
18 afios, Colegio Coatepec
Coatepec,Ver.

Titular del proyecto: Trevor Williams

oy en dia el ver un mosquito

es de preocuparse, pues se

sabe que algunos de ellos nos

pueden transmitir enferme-

dades graves como el dengue,
zika y chikungunya. Pero no por tratar de
combatirlos tenemos que matar a todo lo que
esté a su alrededor.

Basamos nuestra compra y uso de insecti-
cidas en el éxito al eliminar a los mosquitos, y
estd bien. Lo que no esta bien es que a su vez
estos insecticidas contaminen a las plantas y
maten a otros animales que los rodean, e in-
cluso, que nos causen enfermedades por su
alto indice de toxicidad.

Existen otras alternativas para el control
de mosquitos transmisores de enfermeda-

des, como la cria del mosquito Zoxorhynchi-

tes rutilus. A diferencia de otros, estos son
depredadores de mosquitos y no consumen
sangre, lo cual resulta conveniente para las
personas y el ambiente porque acaba con
los mosquitos que nos podrian transmitir
alguna enfermedad.

No todos los mosquitos son malos, y no
todos los seres vivos tienen que sufrir mien-
tras se intenta combatir a aquellos que afec-
tan nuestra salud.

Si pudiéramos cambiar nuestra forma de
lucha contra los insectos plaga, como es el
caso del mosquito transmisor del dengue,
zika y chikungunya, ddndole una oportuni-
dad a insectos benéficos como el mosquito
Toxorhynchites rutilus, tendriamos una espe-
cie de arma secreta para asi eliminarlos. =

‘Extra,Extra!

El sueno de un
pequeno 7
investigador

Ramon Antonjo
Vazquez Sosa

10 afios, Escuela Cantonal Benito Juarez Garcia
Coatepec,Ver.

Titular del proyecto: Gabriel Mercado Vidal

n el ano 2016, cuando era s6lo un nino
E de 10 afos, fui seleccionado para asis-

tir al INECOL al proyecto de induccion
a la carrera cientifica. jMe emocioné mucho!
Supe que seria algo muy interesante.

Al llegar el dia me entrevisté con dos in-
vestigadores. Los vi tan grandes que hasta
miedo me dio, pero conforme los fui cono-
ciendo me di cuenta que ambos eran buenas
personas y muy inteligentes.

El primer dia nos dieron un recorrido por
el Jardin Botdnico del INECOL. jFue algo
sorprendente! Los enormes arboles verdes
nos rodeaban y el olor a flores de primavera
nos invadia. Estar ahi entre la naturaleza me
transport6 a un mundo emocionante, lleno
de vida. De repente, un hermoso colibri paso
frente a nosotros y justo ahi se detuvo, hasta
pude tocarlo con la mano. Supe que ese era
un buen presagio, algo interesante y bueno
estaba a punto de suceder.

Los tres dias de estancia en el Instituto
fueron lo mejor que me paso6 en la infancia.
Me diverti, use un microscopio y una bata de
cientifico. Los investigadores me ensefiaron
mucho sobre manejo de plagas y vectores, asi
despertaron en mi una curiosidad que nunca
habia sentido. Si me preguntaras hoy qué fue
lo que mas me gusto de esos tres dias, no po-
dria elegir solo una cosa, jtodo fue muy emo-
cionante!

En el futuro: Ahora tengo 43 anos y me
dedico a la investigacion cientifica, especial-
mente en cultivos organicos. Descubri que
con nuestra propia vegetacion, animales e
insectos, podemos crear nuevas plantas de
café, las cuales resisten al clima y dan mayor
produccién, y esto sin usar ni un solo qui-
mico. Mi descubrimiento estd llegando ya a

otros paises, ya que en una pequefa huerta se
pueden producir grandes cantidades de café
en todo el afio. Gracias a esta investigacion,
Coatepec es de nuevo el mayor productor de
café de Latino América.

No es un trabajo facil, porque son muchos
los afios de estudio. Pero este suefio lo pude
lograr gracias a lo vivido aquella primavera
en el INECOL. ~ .
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;Como descifrar nhantial

el lenguaje de la madera?

Rodrigo Valentin
Molina Romero

13 afios, Instituto Educativo Xalapeno,
Xalapa, Ver

Titular del proyecto: Guillermo Angeles Alvarez

n el laboratorio de anatomia vege-

tal del INECOL me explicaron que

las principales estructuras de la

madera de los arboles que forman

frutos comprenden a los radios,
vasos, parénquima y fibras. En muestras de
la madera carbonizada también es posible
analizar las caracteristicas anatomicas de las
especies arboreas.

El proceso de carbonizacion de la made-
ra que se realiza en laboratorio compren-
de 3 etapas: en la primera se envuelve con
papel aluminio un cubo de madera de 1 cm.
de arista; en la segunda se coloca el cubo en-
vuelto en un tazon de porcelana y se cubre
completamente con arena; en la tercera etapa
metemos todo a la mufla a una temperatura
de 250-300 °C. Después hicimos moldes con
pasta para impresiones dentales (Exactoden)
a partir de la madera carbonizada. Aplicamos
barniz de ufias transparente al molde y una
vez seco le pusimos cinta de doble superficie.
El barniz sobre la cinta de doble superficie se
pego a un portaobjetos y se cubrié con un cu-

breobjetos. Cuando observamos las
muestras de barniz en el microscopio
me ensefiaron que en él todo se pue-
de observar y utilizamos diferentes
programas para lograr microfotogra-
fias nitidas.

En el microscopio optico es posi-
ble observar y analizar cosas que no
podemos ver a simple vista, y que li-
teralmente, incluso las particulas de
polvo, se ven impresionantes. =

es buena par

Maria Fernanda

Zepeda Martinez
12 afos, Escuela Simoén Bolivar
Campus sureste, Coatepec, Ver.

Titular del proyecto: Orlik Gomez Garcia

Hola! Mi nombre es Fernanda. Mi pro-
yecto se tituld “;El agua de manantial es
buena para la vida?” y junto con mi tu-
tor, Orlik Gbmez, comparamos 3 distin-
tos tipos de agua: de manantial, de es-
tanque (cuya agua venia del manantial) y de
una laguna, donde el agua de lluvia se empo-
za durante meses. Teniamos que conocer qué
seres vivian en cada agua, qué bacterias, qué
insectos podiamos observar en esos ecosiste-
mas y como eran las plantas que crecian ahi.

;Qué hicimos en los 3 lugares? En la lagu-
na parecia no haber nada de vida porque el
agua se veia muy sucia y no daban ganas de
meterse alli. Sin embargo, notamos que alli
habia nentfares, lirios acudticos y una gran
cantidad de hojarasca en el fondo, lo que po-
dia significar que vivian ranas y sapos.

En el manantial el agua era tan cristalina
que daban ganas de beber un poco. No habia
ranas ni bichos, por lo que se veia totalmente
limpia y aparentemente purificada.

En cambio, en el estanque notamos algo
muy raro: Sobre el estanque crecia un gran
arbol, un Ixpepe, que dejaba caer algunas ho-
jas sobre el agua. Este arbol creaba una som-
bra que cubria la mitad del estanque y el agua
se veia transparente. En cambio, en la mitad
donde pegaba el sol, se podia notar una capa
muy delgada de aceite. Sobre el agua se veia
una linea divisoria casi perfecta entre un lado
y otro. Lamento decir que, aunque no pudi-
mos deducir qué era esa capa viscosa, nos
dimos cuenta de que ensuciaba la mitad del
estanque.

;Qué vimos?

« En el manantial vimos grillos, hormigas,
moscas, muchas hojas y plantas. jAh! Tam-
bién muchas mariposas blancas.

« En el estanque pudimos notar la presen-
cia de unos cuantos renacuajos (con cabeza

la vida

grande, por cierto), moscas, gusanos, libélu-
las, mantis religiosas y pocas hojas.

e Por ultimo, pero no menos importante,
en la laguna encontramos grandes moscas ro-
jas (raro, pero cierto) ranas, libélulas, muchi-
simas hojas y plantas muy diferentes.

Llevamos las muestras de agua a los la-
boratorios. El primero fue el Laboratorio de
Andlisis Quimicos, donde nos ayudé Sandra.
Alli hicimos pruebas para ver la cantidad de
sales y de soélidos en cada tipo de agua. Pu-
dimos ver que la mas contaminada era la del
estanque (probablemente por el aceite). Des-
pués observamos las muestras en dos micros-
copios diferentes con el apoyo de los técnicos

Luis Alberto y Greta. Ellos nos ayudaron a
ver todas las bacterias, diatomeas, micro al-
gas y otros microorganismos que tenia cada
tipo de agua.

Los resultados fueron los siguientes:

 El agua de manantial tuvo una cantidad
media de bacterias.

 iEn el agua de laguna vimos un mill6n
de bacterias! jEsa fue el agua mas sucia que
jamas he visto!

« El agua de estanque fue la mas limpia y
casi no tenia bacterias.

Conclusiones: Como no tuvieron conta-
minantes jLas tres aguas son buenas para la
vidal =



Antibioticos con
accion bactericida

Reportando en vivo desde el campo de batalla.

Rodrigo
Hernandez Rodriguez

15 afios, Sec. Gral. No. 7 “Nifios Héroes de Chapultepec”
Xalapa, Ver.

Extra, Extral

Lizeth
Contreras Pérez

17 afos, Centro de Bachillerato Tecnolégico Industrial
y de Servicios No. 13
Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Lorena Maria Luisa Lopez Sanchez

rabacion 14:44 pm.
iHola! Nosotros somos los
antibioticos, llamados Penicili-
na y Estreptomicina. Estamos
reportando desde el medio
de cultivo, es el campo de batalla en don-
de habra un encuentro contra las bacterias,
que son organismos que atacan tu cuerpo y
te provocan enfermedades. Ya estamos con
nuestras tropas preparadas para la batalla,
solo esperando a que las bacterias aparezcan.

Grabacion 16:19 pm.

Las bacterias que acaban de llegar son muy
fuertes y son muchisimas, estamos contraa-
tacando con todas nuestras fuerzas, jAaaaah!

Grabacion 21:55 pm.

Seguimos en resistencia. Nos llegaron re-
portes de que las bacterias estan resistiendo
audazmente nuestras defensas en donde te-
nemos menor cantidad de soldados, pero en
los campos donde tenemos mas soldados,
nos llego la noticia de que han derrotado por
completo a las bacterias, sin dejar ningan ras-
tro de ellas. En otros campos nuestros solda-
dos antibioticos lograron debilitar a las bacte-
rias, lo que nos dio a nosotros el triunfo.

Grabacion 23:05 pm.

Por los reportes que nos han llegado pare-
ce que, en la mayoria de los campos de bata-
lla, jHemos ganado!

Grabacion 23:43 pm.

Nuestros centinelas Antibioticos nos han
enviado informes sobre como fue que ataca-
ron a las bacterias en los medios. Segtn el re-
porte, algunos medios quedaron totalmente

limpios, sin rastro alguno de bacterias, por
ejemplo en el reporte del General Estrepto-
micina, ataco a los ribosomas de las bacterias,
que es el encargado de sintetizar sus proteinas
dejandolas sin alimento y muriendo de ham-
bre. Nos informa que acabaron por completo
con las bacterias Gram-negativas, no quedo6
ni una viva. En la batalla de Estreptomicina
contra E. coli tuvieron que llamar refuerzos
para que terminaran con todas. Y cuando
pelearon contra las bacterias Gram-positivas
también tuvieron que llamar refuerzos, asi
pudieron ganar las batallas.

Por su parte, el General Penicilina nos
informa que fue dificil la batalla contra las
bacterias Gram-negativas, pero que eso no
les impidi6 el triunfo. Perdi6 demasiados
hombres en la lucha con las Gram-positivas.
Aunque los grupos de soldados eran menos
numerosos, derrotaron sin piedad a toda bac-
teria que se encontrard en su camino. Las
dejaron con sus paredes celulares dafiadas y
no controlaron su contenido, lo que hizo que
explotaran.

Grabacion 1:30 am.

Nosotros, los generales Penicilina y Es-
treptolisina, nos dirigimos a ustedes reco-
mendandoles que no abusen de nuestro
consumo, ya que las bacterias aprenden‘a de-
fenderse de nosotros y esto provoca que eva-
dan nuestras ticticas y por ende causan una
enfermedad mas fuerte. =
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El tamanozi

en la propagacion:/n vitro.-

de la planta insectivora -

Luis Jair
Jiménez Landa

15 anos, Telebachillerato Rancho Viejo,
Emiliano Zapata, Ver.

Titular el proyecto: Martin Mata Rosas

i nombre es Pinguicula cras-

sifolia y soy una planta insec-

tivora. Vengo del estado de

Hidalgo. Muchas persenas

piensan que como bichos
asi nada mas, pero es algo mas complicado.
Primero atraigo a los bichitos, éstos tocan
mis hojas y se quedan pegados porque ten-
go glandulas pegajosas, pero también tengo
glandulas que me ayudan a digerirlos. Tengo
dos tipos de rosetas, una de verano, con las
verdaderas hojas carnivoras; y otra de invier-
no, con hojas no carnivoras, y es cuando pro-
duzco mis flores.

Ahora te contaré mi aventura. Todo co-
menzo6 cuando llegué al INECOL para cola-
borar en un proyecto y tratar de ver cuintos
brotes nuevos salian de mis hojas. Llegue
muy feliz en manos del Dr. Mata a su labora-
torio para que Jair trabajara conmigo.

| \{

LS i

o

Lo primero que hizo Jair fue elaborar un
medio de cultivo en cajas de Petri, donde vi-
virian mis hojas, y lo esterilizd en una auto-
clave a 121°C. Luego pasaron los materiales a
una campana de flujo laminar, la cual purifica
el aire y hace que salga limpio y sin gérmenes.
Todo el material, incluidas las manos, tuvo
que esterilizarse con etanol al 96% antes de
trabajar en la campana.

Me colocaron en una caja de Petriy comenzo

INecoL
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lo doloroso. Separaron mis hojas con pinzas, las
clasificaron por tamafo y las colocaron sobre el
medio de cultivo. Finalmente fueron guardadas
en una camara donde hay un clima tropical para
que se desarrollen adecuadamente.

En cultivos de 15 dias Jair registr6 el nu-
mero y tamafno de los nuevos brotes de cada
hoja. A pesar de que la separacion de mis ho-
jas fue dolorosa, Jair logro clonarme, por lo
que ahora existen muchas copias mias. _

}' mento@inecol.mx www.inecol.mx



Ximena Paola

Nava Huerta

12 afos, Escuela Hugo Topf,
Xalapa, Ver.

Sandra

Aguilar Garcia

12 afos, Centro Escolar Revolucion,
Xalapa, Ver.

as hormigas son insectos de tama-
fios variados y su cuerpo se divi-
de en tres partes: cabeza, torax,
abdomen y una parte puntiaguda
llamada peciolo. Las hormigas se
diferencian de los demas insectos por las an-
tenas que estan un poco torcidas y el peciolo.
El ciclo de vida de una hormiga comien-
za en el huevo, después se convierte en lar-
va, después en pupa, desde ahi el proceso la
convierte en hormiga. Sus hormigueros se
organizan de la siguiente manera: 1) La rei-
na, que se encarga de poner los huevecillos
y es la maxima autoridad del hormiguero, si
ella muere, todo el hormiguero también; 2)
Los soldados, que protegen a las obreras y a
la reina; 3) Las obreras, que se encargan de
salir en busca de comida con su habilidad de
cargar hasta 50x su peso total; 4) Las nifieras
se encargan de cuidar a las otras hormigas.
Una curiosidad de las hormigas es que el
macho s6lo nace una vez por afio y al copu-
lar con la hembra muere, lo cual quiere decir
que en su mayoria todas las que vemos son
hormigas hembras.
Las hormigas tienen distintos tipos de de-
fensa comorel aguijon, su mandibula o un aci-

uper:

las hormigas

“INecoL
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do que avientan. Es impresionante saber que
cuando una hormiga muere despide un olor
que atrae a las demds hormigas de su colonia
para que la transporten hacia el hormiguero
y la coloquen dentro del compartimento de
basura.

Un medio de comunicacion entre las hor-
migas son las feromonas. Son sustancias qui-
micas secretadas por los seres vivos. Su ali- " -
mentacion es muy variada, pues comen carne,
dulce, excremento de pulgon, liquidos, etc.
Entre los tipos de alimentos que consumen
algunas hormigas es el hongo, el cual crece
en las hojas que cortan, aunque todos piensan
que se alimentan de las hojas. Las hormigas
cambian su alimento por un método de ali-
mentacion llamado trofalaxis, el cual consiste
en pasarse alimento mediante la mandibula,
pareciera que se dan un beso.

Y aun hay otras fascinantes curiosidades
sobre las hormigas pero esta es s6lo una breve
explicacion sobre su siper mundo. =
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Donde te escondas te encuentro
iYo siempre gano este juego!

Naranja dulce, limon acido:

Preferencias de sabor

Andrea

Veronica Dominguez
17 afos, Bachilleres Coatepec,
Coatepec, Ver.

Titular de proyecto: Adriana Santos Ramiro

urante mi estancia en el Instituto de
D Ecologia, A.C., pude conocer el trabajo

de los investigadores y su gran aporte a
la comunidad.

Se me asign6 un tema dentro de la “Réd de
Manejo Biorracional de Plagas y Vectores”,
en el que pude conocer a la mosca mexicana
de la fruta Anastrepha ludens y las graves con-
secuencias que representa. Esta plaga deposi-
ta sus huevos en los frutos y nacen larvas que
se alimentan de la pulpa. Asi infesta citricos
como la naranja y la toronja principalmente,
dafiando el cultivo.

En el experimento que realizamos verifi-
camos su comportamiento al observar que
las moscas hembras preferian el color verde
para ovipositar (colocar sus huevos), pues
la mayoria eligié al limén a pesar de no ser
su hospedero natural. Comprobamos que la
mosca deposita sus huevos en un fruto verde
0 inmadurg y lo hace para asegurar que sus

uando escuchas la palabra “para-
sitoide” debes pensar que es algo
desagradable y que dafia, pero en
este caso el parasitoide Diachas-
mimorpha longicaudata ayuda a
eliminar la gran plaga de México, Anastrepha
ludens, conocida como la mosca mexicana de
la fruta, la que hizo que México no pudiera
exportar Aguacate Hass por 80 afios, pero se
comprob6 que no era su hospedero y afortu-
nadamente ya se puede exportar este fruto.
El propdsito de este proyecto es dar a co-
nocer que los parasitoides son. empleados
para el control biologico de las plagas como
es la mosca de la fruta, ya que en este pro-
yecto se demostrd que tiene la habilidad de
detectar frutos infestados.

larvas se desarrollen al mismo tiempo que se
madura el fruto, logrando asi un éxito repro-
ductivo. Asi mismo, la mosca mexicana de la
fruta opt6 por los alimentos con sabor dulce
como preferencia alimenticia, con lo que nos
dimos cuenta que realmente su fruto de con-
trol fue la naranja.

Estos dias en los que realicé mi proyecto
realmente aprendi mucho sobre los diferen-
tes procesos que realizan en un laboratorio
en la obtencion de una certera investigacion.
También fue muy divertido. En un inicio

Octavio

Delfin Cadena

12 afos, Colegio Las Hayas,
Coatepec, Ver.

Titular de proyecto: Jovita Martinez Tlapa

Aqui trabajamos con la extraccion y libe-
racion de parasitoides a jaulas experimenta-
les donde solo se pusieron hembras. En este
caso fueron 20 hembras por 4 jaulas. Se les
coloco cuatro tipos de frutos: naranja, jito-
mate, guayaba y durazno, donde pusimos
dos infestados con larvas y los otros dos sin
larvas de la mosca de la fruta. Comprobamos
que el parasitoide tiene la habilidad de poder
encontrar frutos con larvas, ya que su pre-
ferencia de oviposicion fue en frutos que
contenian larvas de moscas de la fruta (A.
ludens). Es cuando entendi el titulo del pro-
yecto de investigacion “Los parasitoides son

9 am

muy inteligentes”.

v 4
- -\ @ .
estaba un poco asustada con las situaciones
que se me presentarian en la realizacion del
proyecto, tanto en sentir las moscas en mis
manos, como en utilizar los instrumentos de
laboratorio. Poco a poco pude adaptarme y lo
disfruté mucho, pues mi investigadora Adria-
na me ayudd y me explicé su trabajo.
Agradezco la oportunidad que se me dio y
espero regresar, ponerme la bata y sentirme
investigadora unos instantes, en apoyo a la
ciencia y a la tecnologia. Y en un futuro, ;Por
qué no? jLlegar a ser una gran cientifica!~



- Comparando el ciclo
biologico de un escarabajo

Adriana
Modesto Castillo

12 anos, Escuela Primaria Héroes de Nacozari,
Xalapa, Ver.

Fomento al interés por la

Ximena
Rodriguez Gonzalez

Pamela

11 afos, Comunidad Educativa Simén Bolivar, i ,
Harrison Martinez

Xico,Ver.

os llevaron con nuestro inves-
tigador y luego al laboratorio.
Empezamos haciendo trampas y
luego las dejamos en el San-
tuario del Bosque de Nie-

bla. Al siguiente dia fuimos por las

trampas y regresamos al laborato-

rio para ver cuantos escarabajos

tenian las trampas. Luego hici-

mos una diseccion con los nidos

11 anos, Centro Educativo Maya,

de los escarabajos y contamos cuantas larvas, IR RSN HEN 2 Chlapas

pupas, huevos y escarabajos habia en los ni-
dos, con lo que observamos el ciclo de vida.

Es muy bonito estar aqui y sobre todo Sinai

poder aprender mas sobre la ciencia

con ayuda de los investigadores del

INECOL. También pudimos co-

nocer mas amigos y tener buenas

experiencias con nuestros investi-

gadores y amigos. =

Melchor Baez
10 afos, Escuela Primaria “Miguel
Hidalgo y Costilla”, Xico, ver

1 segundo dia de estancia en el
INECOL fuimos al Santuario del

Atrayen

Claudia Abril
Diaz Gomez

12 afios, Colegio Johann Friedrich Herbart,
Coatepec, Ver.

Bosque de Niebla a poner tram-
pas para recolectar escarabajos de
popo. Estabamos Pamela, Sinai y
Renato. Desafortunadamente no consegui-
mos recolectar ni un escarabajo, pero conse-
guimos otro tipo de bichos como grillos, mos-
cas, hormigas, avispas, aranas y escarabajos E
stafilinidos. Los estafilinidos son escaraba-
jos que van hacia el cebo (carne podrida o
popo) a comer otros insectos, incluso sus
larvas o huevos.
En la tarde nos ensefnaron a alimentar a los
escarabajos con pescado y a limpiar sus nidos.
Les ibamos quitando los dcaros que podrian lle-

e mortal

Christian
Villafuerte Zamora

12 anos, Escuela Secundaria Maestro Joaquin Ramirez
Cabafas para Trabajadores, Coatepec, Ver.,

1 dia de la presentacion del programa

conocimos a Aracely, nuestra investi-

gadora. Con una exposicion nos expli-
caron lo que hariamos en el Instituto.

Dia 1: Realizamos un recorrido por el ins-
tituto y luego nos encontramos con Aracely
para empezar el proyecto. Llevamos trampas
hacia el Santuario del Bosque de Niebla, jun
bosque extraordinario! Y las colgamos en las
ramas de los arboles. Asi concluyo nuestro
primer dia.

Dia 2: Fuimos al bosque para descolgar
las trampas y regresamos al laboratorio para
contar cuantos escarabajos habian caido.
Después hicimos la diseccion de los nidos

gar a matar a los escarabajos. En el laboratorio
nos explicaron como hacen sus nidos: ellos ha-
cen la bolita con la chimenea para cuando_po-
nen sus huevos dentro. Su clima debe.sér de 27
grados y deben estar en 12 horas de luz y 12
horas de oscuridad.

Esta experiencia‘fue muy bonita porque co-
nocimos lugates y muchos animalitos. °

de los escarabajos y encontramos hueveci-
llos de los escarabajos, pupas, larvas y esca-
rabajos adultos.
Fue una experiencia muy divertida. Hi-
cimos pruebas de insecticidas para averi-
guar en cuanto tiempo morian los escaraba-
jos, algunos contenian alcohol y
a-pineno. Después con Aracely
y Luis hicimos un resumen de
lo que hicimos en el Instituto.
En conclusion, fue una ex-
periencia muy divertida, inte- -
resante y gratificante. = b

iGracias INECOL!
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Llegada de los
escarabajos a hece
durante el dia

S



Bichos

Fernanda Valeria
Rodriguez Hernandez

11 afos, Centro Educativo Siglo XXI
Xalapa, Ver.

Vanessa
Garcia Tlaxcalteco

11 afos, Escuela Primaria Belisario Dominguez.
Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Dennis Adrian Infante Rodriguez, Estudiante del Posgrado INECOL

0 que mas nos gustd del INECOL

fueron las entrevistas y las insta-

laciones. Lo mas emocionante del

proyecto fue cuando nos dijeron

que nos tocaba trabajar con hormi-

gas. Cuando nos dijeron eso quedamos sorpren-

didas y pensamos: jAhora si sabremos por qué

salen tantas hormigas de nuestras casas! Fue muy

interesante cuando entendimos cémo se organi-

zan las hormigas para trabajar en equipo, también

como se realizan las colecciones de insectos y la
manera de identificarlos en los microscopios.

Ahora sabemos que las hormigas son las gue-

rreras mas grandes del mundo. Juntas como colo-

nia pueden atacar a plantas y animales.

Aprendimos que algunas son trabajadoras y
otras no tanto, son muy confiables y amistosas.
Hay muchas especies de hormigas en el bosque
de niebla y se les puede sacar su ADN.

En el experimento con la hormiga forrajera
medimos hojas antes de colocarlas como sus-
trato para su hongo, luego se las quitamos y vi-
mos cuanto faltaba, pensamos que pueden me-
jorarlo si revisan los estbmagos de las hormigas
y ven cudnto comieron. El dltimo dia pudimos
ver en un microscopio muy avanzado una hor-
miga que colectamos. Si la ciencia no tuviera
tecnologia no seria nada, es el toque que da la
tecnologia a la ciencia.

iNos gusto casi todo! =

Rhagoletis pomonella:
Caso de especiacion simpatrica

Daniela
Velazquez Mancilla

16 anos, Escuela de Bachilleres Experimental
Xalapa,Ver.

Titular del proyecto: Eduardo Tadeo Herndndez
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Hormigas vemos
especies no sabemos

A’L

urante la realizaciéon de mi proyecto
D de investigacion, me llamo la aten-

cion como el comportamiento de
un organismo es un factor importante en los
procesos evolutivos, y que para poder tener
ciencia aplicada hay que conocer la historia
del organismo con el que trabajamos.

Me sorprendid la historia de la mosca de
la manzana. Hace 200 afos los productores
de manzana en los Estados Unidos encontra-
ron una plaga en sus frutales. Al principio no
sabian qué era, pero luego de muchas inves-
tigaciones encontraron que R. pomonella,que
pasé de su hospedero natural, el tejocote, a
atacar las manzanas cultivadas, lo que llevo
a proponer la hipotesis de que dentro de una
poblacion, el hecho de surgir diferencias en
un segmento de la misma, puede ser suficien-
te para promover la especiacion.

En el caso de R. pomonella el hecho de
que un segmento de su poblacion cambiara
su preferencia de tejocote a manzana es un
claro ejemplo de la llamada especiacion sim-
patrica, es decir, sin la presencia de barreras
fisicas como desiertos o montanas que aislen
a las poblaciones, como es el caso de la espe-
ciacion alopética.
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Adivina, adivinador
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¢De quién les estoy hablando hoy?

Gabriela Lissette
Villagran Casados

12 afios, Esc. Primaria “Miguel Hidalgo y Costilla”
Coatepec, Ver.

Titular del proyecto: Maria Teresa Suarez Landa

Unos trabajan en el dia,
otros trabajan en la noche,
pero nosotros jno los queremos!
porque nos molestan todo el dia.
Nos zumban en nuestros oidos y no nos dejan dormir.
Y si vamos de picnic jellos se dan un festin!
Tienen un par de alas, muy bien caracterizadas,
su color puede ser transparente, algunas estdn ahumadas,
otras mas son manchadas,
y el par modificado, que parece un huesito y se llama balancin
les ayuda a equilibrar su vuelo.
Unos te chupan tu sangre y otros mejor el néctar;
unos visitan las flores y son polinizadores;
otros cuando son larvas, se llaman descomponedores;
y otros mds nos denominan carnivoros.
Pero, lo que mas los caracteriza
Es que nos transmiten enfermedades.

sDe quién te hablo?
De los dipteros -




Bichos .
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iNo es al tin marin

Carlos Ivan

Benitez Mezura
12 afos, Centro Educativo Siglo XXI, Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Alma Rosa Alttizar Molina

as Moscas de la Fruta ponen sus hue-
vos en diferentes frutos para que se
desarrollen en la pulpa. Ellas esco-
gen el fruto que les gusta mas depen-

diendo de su olor. En este proyecto,
lo primero que hicimos fue comparar el olor de
la guayaba y de la toronja. Para eso colocamos
los frutos en recipientes separados, a los que se
le paso aire purificado para que transportara los
olores hacia una salida que tenia filtros que ab-
sorbian los compuestos volatiles (olores). Des-
pués de 2 horas, colocamos los filtros en unos
viales, y les agregamos un disolvente para re-
cuperar los olores. Finalmente, analizamos las
muestras en un equipo llamado cromatégrafo
de gases acoplado a espectrometria de masas,
que nos permitio ver que cada fruta tiene un
patron diferente de volatiles, por ejemplo, el
principal volatil de la toronja es D-limoneno y
el de la guayaba es el hexenol acetato.

En un experimento quisimos comprobar
qué tipo de fruto preferian las hembra de la
mosca Anastrepha ludens, asi que con un flujo
de aire transportamos el aroma de la toronja
y de la guayaba a cada uno de los brazos de un
equipo llamado olfatémetro en Y. En la base
colocamos 4 grupos de 10 moscas y obser-
vamos por 10 minutos. Encontramos que la
mayoria de las moscas prefirieron la guayaba,
aunque en el campo dicen que prefieren la to-
ronja. Pensamos que en nuestro experimento
escogieron la guayaba porque estaba bastante
madura, y no la toronja porque estaba certa-
da. Para tener una conclusion tuvimos que
hacer mas repeticiones.

\%ﬁ;
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landose

por los
olores

El objetivo de usar el microscopio era po-
der conocer la antena de la mosca (que es
como su nariz), identificar sus partes y ver
por donde percibe los olores, ademads, para
tomarle una foto. Asi que metimos una mosca
en un frasco con alcohol, luego le cortamos la
antena y finalmente con otro microscopio y
una computadora capturamos la foto varias
veces hasta que quedara enfocada. También
comparamos la estructura de la antena en
otros tipos de microscopios que tienen mu-
cho mas aumento.”

;Con quién te vas:
con melon o con sandia?

La dura eleccion de
Dona Ludens,la mosca
mexicana de la fruta

Diego Ivan
Enriquez Morales
11 afios, Colegio Leopoldo Kiel, Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Emilio Acosta Velasco

a mosca mexicana de la fruta (Anastre-
L pha ludens loew) es un insecto que colo-

ca sus huevecillos en una gran variedad
de frutos hospederos en donde se desarrollan
como larvas, fenémeno biologico que disminu-
ye el valor comercial de las frutas, provocando
uno de los mayores problemas fitosanitarios en
la fruticultura mexicana.

La preferencia de un fruto por ludens esta
basada en diferentes caracteristicas como:
olores que emanan, color, firmeza, grado
brix, indicativos de que el fruto estd en un
optimo estado para que se desarrolle su des-
cendencia, entre otros. Como individuo ge-
neralista ludens tiene diversos hospederos,
sin embargo, cuando no tiene presencia del
hospedero natural intenta ovipositar en la
opcion disponible.

Presentamos el resultado de un ensayo en
la cual se expusieron tres diferentes frutos:
toronja, sandia y papaya, a moscas de la fruta
(Anastrepha ludens loew) en una jaula. -'~E>11 la
grafica de arriba se representa la inclinacion
por su hospedero natural, la toronja. Sin em-
bargo, cuando ya lo ha ovipositado, brinca a
la opcidn disponible, en este caso la sandia y
la papaya.

El exponer la mosca a diferentes frutas
nos permite identificar y demostrar la vul-
nerabilidad de cualquier fruta como posible
hospedero de la mosca de la fruta.=

S
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;La edad importa?
El comportamiento de los
escarabajos peloteros

Axel Conrado
Gutiérrez Lopez

12 afos, Escuela Héroes de Nacozari
Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Alfonso Diaz Rojas

os escarabajos son conocidos como

Coleopteros. En el mundo se cono-

cen mas de 350,000 especies presen-

tes en casi todos los ecosistemas. Su

alimentacion estd basada en hojas,
raices, frutos, materia organica, madera muerta,
hongos, cadaveres, estiércol y flores. Los escara-
bajos son importantes en los ecosistemas porque
al enterrar su alimento reincorporan la materia
organica, oxigenan y abonan el suelo.

Existe un grupo de escarabajos conocidos
como “Escarabajos Peloteros” como Canthon
cyanellus cyanellus, escarabajo rodador y que
come carne. Realizamos un experimento con C.
¢. cyanellus en el laboratorio del INECOL, con la
hipotesis de que no hay diferencias en el ntime-
ro, peso y tamano de las bolas de alimento en tres

'

66

grupos de edad: jovenes (13 dias), adultos (29
dias) y viejos (97 dias). Los colocamos en seis te-
rrarios, 5 individuos machos y 5 hembras en cada
uno. Encontramos que los jovenes pelearon por
comida y hacen bolas de alimento pequenas. En
promedio las bolas de alimento de los escarabajos
jovenes pesaron 0.29 grs. y midieron 6.86 mm.de
didmetro (n=59bolas); Los adultos cambiaron
su comportamiento, cooperan hembra/macho
para hacer las bolas de alimento mas grandes y
convertirlas en nidos para sus crias, sus bolas de
alimento pesaron en promedio 0.48grs. y midie-
ron 7.01lmm.(n = 8 bolas); Los escarabajos viejos
hicieron bolas de alimento que pesaron 0.55 grs.
y midieron 7.8 mm. de didmetro (n = 11 bolas).

Observamos que los machos adultos y viejos
emitieron feromonas sexuales para atraer a las
hembras, éste es el mecanismo que utilizan para
comunicarse y formar parejas para hacer los ni-
dos. Concluimos que si hay diferencias entre los
grupos de edades de C. c. cyanellus, porque los
escarabajos de cada edad lo utilizan de diferente
manera. Por otra parte, con los datos obtenidos,
pudimos calcular que 100 escarabajos podrian
procesar 86 kg. de carne durante 122 dias que es
el periodo de mayor actividad de esta especie (de
junio a septiembre), lo cual, resalta el importante
valor ecologico de C. c. cyanellus al enterrar los
deshechos del bosque contribuyendo con impor-
tantes servicios ambientales. =
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Gladiadores
Coleopteros

Jorge Emilio
Espinoza Castellanos

11 anos, Instituto Villa de Cortés,
Xalapa, Ver.

Titular de proyecto: Francisco Ricardo Cuevas Caselin

uertes peleas se llevaron a cabo el
Fpasado 27 de abril de 2016. En punto

de las 9 de la manana, en el labora-
torio de crianza de escarabajos de la Red
de Ecoetologia del INECOL, se observaron
feroces peleas entre escarabajos machos de
la especie Canthon cyanellus por obtener
recursos de alimento que posteriormente
le dard a uno de ellos el acceso a reprodu-
cirse con una hembra de su misma especie.
Ningtin macho se guard6 nada en estas peleas
que llegaron a durar horas, y donde se pudie-
ron observar fuertes apretones y empujones
por parte de los machos.

Cabe mencionar que algunos machos
eran mucho mas grandes que sus contrin-
cantes y esto fue un factor muy importante
en el resultado de las peleas. Hubo machos
heridos, pero nada grave que lamentar,
aunque hay registros de que en estas pe-
leas se han presentado pérdidas de algunas
patas y antenas.

Agradezco al INECOL por darme la ex-
periencia de formar parte de este proyecto,
también a mi profesor el bidlogo Francisco
Ricardo Cuevas Caselin y al biblogo Oscar
Daniel Lozano Sianchez por ensefarme
una pequena parte de la vida de los escara-
bajos rodadores.®



. W

- g CRrW, ;o

Bichos .

Jorge
Anell Coxca

11 afos, Colegio Thomas Jefferson School,
‘Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Fernando Escobar Herndndez

1 segundo dia de mi estancia
en el INECOL, el investigador
Fernando Escobar y yo nos di-
rigimos al Santuario de Bosque
de Niebla para colocar algunas
trampas llamadas “de caida” para reco-
lectar diversos insectos. De pronto, el in-
vestigador observo que en el suelo habia
excremento de algan animal, lo cual nos
hizo pensar que podriamos encontrar
algun tipo de escarabajo, ya que se ali-
mentan de él. Comenzamos a excavar vy,
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Hallazgo de Dichotomius satanas |
en el Santuario de Bosque de Niebla

-

efectivamente, hallamos un escarabajo
macho de la especie Dichotomius satanas
que habita estos bosques. Era muy her-
moso, de un tamano aproximado a 2 cm.,
de color negro, con tres cuernos en el
torax. Decidimos liberarlo para ver si re-
gresaba al excremento mientras nosotros
colocdbamos las trampas.

De regreso no tuvimos la suerte de
volver a verlo, sin embargo fue una expe-
riencia inolvidable.
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Acrostico
Mosco que molestas
0 te vas, o el quita moscas lo lograra,
Sintiendo un solo haz, te aplanara.
Cuida de acosar, cuida de mosquear
0 te vuelas por la misma ventana
que lograste entrar.

En sus marcas, listos... Compitiendo por la comida

a oportunidad que el Instituto de
Ecologia, A. C. me brind6 para po-
der desarrollar el proyecto “Tour
de Interacciones Ecologicas” me
permitié practicar las habilida-
des de reconocimiento, analisis, visualiza-

Fatima Lizeth
Salazar Zamora

17 afos, CBTIS 165
Coatepec, Ver.

Maura Medina Hernandez

16 anos, Colegio Las Hayas
Xalapa, Ver.

cion, audicion e incluso paciencia, donde lo
mads interesante fue que cada individuo en la
naturaleza es Unico, ya que existen relacio-
nes planta-planta, planta-insecto, aves-aves,
aves-planta, entre muchas otros tipos de re-
laciones multitroficas que son indispensables
para la supervivencia de los ecosistemas.

En La Mancha, Veracruz, tuve la oportu-
nidad de trabajar en ecosistemas muy diver-
sos. Personalmente me pareci6 una de las
mejores aventuras o viajes que he hecho en

Titular del proyecto: Larissa Guillén Conde
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Titular del proyecto: Michelle Ivon Ramos Robles
Estudiante del Posgrado INECOL

toda mi vida. De todas las relaciones multi-
troficas que observé, la mas interesante fue
Acacia-Hormiga, en donde la planta ha desa-
rrollado en sus espinas un lugar para que las
hormigas puedan vivir y con ello proteger a la
Acacia de cualquier tipo de agente que pueda
dafarla.

Finalmente, me gustaria resaltar que la
vida en los ecosistemas es mucho mais deta-
llada e increible de lo que pensamos, y tal vez
en particular, la causa de nuestro desconoci-
miento, por no llamar ignorancia, es gracias a
que no tomamos atencion suficiente al entor-
no que nos rodea; estemos en nuestra casa,
escuela o trabajo, el mundo es inmensamente
grande, solo hay que tener el interés y darnos
el tiempo para descubrirlo.®
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0S pajaros y sus casas

Paulina Michelle

Murillo Méndez
12 afios, Esc. Primaria Gertrudis
Bocanegra, Patzcuaro, Mich.

Maricela

Martinez Mendoza

12 anos, Colegio Amado Nervo,
Patzcuaro, Mich.

Titular del proyecto: Karina M. Grajales Tam

as aves son uno de los grupos de

vertebrados que forma comunida-

des complejas y diversas dentro

de los ecosistemas; ademas, tienen

que enfrentarse a diversas presio-
nes como el aumento en la depredacion de
sus nidos, accidentes con las construcciones
(chocan con las ventanas de edificios, casas,
vehiculos), la fragmentacion de su habitat,
competencia con especies exoticas, entre
otras. Algunas aves viven en ambientes ur-
banos; otras llegan a estos ambientes y se
adaptan; y otras definitivamente no logran
adaptarse.

El papel de las areas verdes en las ciudades
es de gran importancia porque ayudan a re-
gular la temperatura, liberan oxigeno, redu-
cen las sustancias contaminantes (los gases
de los carros) y ayudan a disminuir el ruido.

La ciudad de Patzcuaro tiene plazas, pla-
zuelas y avenidas con muchos arboles, arbus-
tos y plantas. Ademas, en las orillas hay bos-
que de pino, vegetacion acuatica y tierras de
cultivo (alfalfa y avena); aunque la mancha
urbana cada vez estd creciendo y acabando
con el ecosistema.

Nosotros observamos y contamos aves y
plantas en cuatro sitios de la ciudad: las pla-
zuelas Gertrudis Bocanegra y San Francisco,
la plaza Vasco de Quiroga y la avenida Las
Garzas. En las plazuelas y la plaza encontra-
mos cinco especies de aves: gorrion inglés y
mexicano, chanates, paloma doméstica y go-
londrina. Estos lugares tienen arboles como
la araucaria, jacaranda, fresno, nispero, hule,
trueno y grevilia, arbustos de trueno jamai-
quino, cedros, palmeras, enredaderas como
la bugambilia, alcatraces, tulipanes, rosales y
pasto; En la plaza Vasco de Quiroga tuvimos
la oportunidad de ver un pajaro carpintero
comiendo sabia de un arbol, ese momento
fue impresionante porque nunca habia vis-
to algo asi de maravilloso; en la avenida Las

'

garzas encontramos veinte especies de aves
diferentes a las que hay en las plazuelas y la
plaza: cardenalito, madrugador, azulejo azul,
garza ganadera, pato, paloma con collar, gar-
zas, pelicanos de pico blanco, viejitas, patos,
entre otros. Este lugar tiene muchos arboles:
capulin, pera, manzana, durazno, pinabetes,
jacarandas, fresno; arbustos de truenos, mag-
nolia, cedro; palmeras, enredaderas de quie-
bra platos y bugambilia.

Pudimos observar que hay mas aves en la
avenida Las garzas porque hay pocas cons-
trucciones, sin pavimento; ademas de tener
mads diversidad de plantas, una cercania con
el lago de Patzcuaro, tranquilidad y silencio.

Como parte de nuestra participacion en
el Instituto, también tuvimos la oportunidad
de colectar plantas para conocer el proceso
de secado y de montaje, asi como la compa-
racion con ejemplares del Herbario Graciela
Calderon y Jerzy Rzedowski.”

Cristian
Fernandez Barradas

11 afios, Colegio Euro Hispanoamericano
Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Norma Edith Corona Callejas

ace unos dias recibi la noticia

de que participaria en un pro-

yecto de ciencias. En ese mo-

mento no tenia idea de lo que

. eso significaba, asi que llegue

al INECOL con incertidumbre, pero con ganas
de emprender una nueva aventura.

Lo primero que me llamo la atencion fue el
titulo del proyecto “Quién da mas”, ;A qué se
refiere eso? Conforme pasaba el tiempo des-
cubri que se trataba de averiguar sobre la vida
de las mariposas y su relacion con las plantas.

Durante tres dias comparti la casa con estos
maravillosos insectos e hice mi refugio en el
Jardin Botanico, el laboratorio de cria y area de
vuelo del mariposario.

Descubri que las mariposas son insectos
con un ciclo de vida de cuatro fases: huevo,
oruga, crisalida y adulto. Hice un viaje micros-
copico por el increible mundo de las orugas y
me maravillé de sus formas y colores. Recolec-
té algunas de ellas, jPronto seran adultas!

También aprendi que las orugas, para cre-
cer,comen plantas llamadas hospederas. Hay
varios tipos de ellas; las mariposas adultas
consumen el néctar de las flores. Estas tienen
caracteristicas especiales para atraer a las ma-
riposas: color, forma y tamafo. Investigué cual
de todas tiene mayor cantidad de néctar y cual
néctar contiene mas azucar. jGano la Dalia!

Ahora uso palabras nuevas como “Refracto-
metro” y “Micro-capilares” y puedo nombrar a
las mariposas y a las plantas por sus nombres
cientificos jEso me hace sentir importante!

Definitivamente, esta experiencia me hace
pensar que en el futuro seré un cientifico y no
tendré tiempo para el aburrimiento.=
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~ CONOCIENDO LAS PLANTAS MEDICINALES
Y AROMATICAS DE MI LOCALIDAD

Italia Amissadaid
Hernandez Reyes

11 afios, Escuela José Ma. Morelos y Pavon,
Coatepec, Ver.

Juana Yetlanezi
Huerta Navarro

Escuela Ignacio Zaragoza
Cosautlan, Ver.

Titular del proyecto: Armando Aguirre Jaimes

uestro proyecto se enfoco en
conocer lo importante que es la
polinizacioén y como las flores y
los animales tienen adaptacio-

nes para;pode'r llevarla a cabo.
Trabajamos con el Dr. Armando Aguirre y
sus colaboradores, la Biol. Ximena Contreras
y Cristian Martinez, estudiante del INECOL,
quienes nos mostraron un video que nos
ensefid que la polinizacion puede darse por

agua, por viento o a través de los animales.

Observamos flores en el Jardin Botanico,
las medimos y colectamos néctar con unos
tubitos para saber cuinto néctar
contenian. Con un re-

fractobmetro medimos
cuanta azucar hay
en el néctar de di-

ferentes flores,

también colectamos polen con una pintura
especial para observarlo en el microscopio y
saber si estaba vivo o muerto. Después atra-
pamos mariposas con una red, jnunca lo ha-
biamos hecho! Y nos gust6 mucho atraparlas.
También nos ayudaron a atrapar abejas y las
metieron en unos frasquitos. Cuando llega-
mos al laboratorio nos ensefiaron a montar
mariposas y otros insectos.

Observamos polen en el microscopio, hay
de muchas formas bonitas. Vimos el polen
vivo y muerto de diferentes plantas, también
vimos el polen en un microscopio electroni-
co con el Sr. Tiburcio Laes y le sacamos fotos
a las antenas y a los estigmas.

Nos gusté mucho venir a aprender sobre
los visitantes florales y las plantas, y lo im-
portante que es la polinizacion, un mundo
que no conociamos tan a fondo.=
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José Antonio

Villagomez Hernandez

15 anos, Centro Educativo Patzcuaro,
Patzcuaro, Mich.

Osvaldo Eliseo

Orta Ornelas

12 anos, Secundaria no. 24,
Patzcuaro. Mich.

Titular del proyecto: Dra. Brenda Yudith Bedolla Garcia

M
-

qui en el Centro Regional del

Bajio conocimos las plantas

medicinales y aromaticas de

Patzcuaro. Aprendimos que

existen muchas plantas medi-
cinales que utilizan los pobladores para cu-
rar algunas enfermedades. También averi-
guamos qué parte de las plantas se utiliza en
los remedios y como se preparan.

Colectamos plantas en el campo y en el
mercado de nuestra localidad. En el campo
nos sorprendi6é conocer el arbol conocido
como “Colorin”. Tenia espinas en su tronco
y liquido blanquecino en el interior de sus
ramas. Las personas lo utilizan para curar
las mordeduras de viboras y piquetes de ala-
crdn. En el mercado pudimos conseguir mas
plantas, y a diferencia de cuando fuimos al
campo, conseguimos informacion entrevis-
tando a dos personas que nos explicaron de-
talladamente la preparaciéon y padecimiento
que cura cada una de las plantas.

El siguiente paso fue prensar y secar plan-
tas. Montamos las plantas ya secas pegando-
las y cosiéndolas a una cartulina, luego agre-
gamos una ficha informativa a cada planta.
Al final logramos tener un 4dlbum con 55
plantas que podremos compartir en nuestras
escuelas, especialmente con nuestros com-
pafieros de clase.

-

Al realizar este proyecto pudimos com-
probar que las plantas medicinales y aroma-
ticas tienen una gran importancia en nuestra
region, ademas miles de personas contintan
practicando esta forma de medicina tradicio-
nal que seguramente se seguird transmitien-
do de generacion en generacion.

Nuestra experiencia en el INECOL fue
muy agradable interesante y divertida. Co-
nocimos una gran cantidad de plantas. Sin
duda este nuevo conocimiento nos podra
servir en un futuro.»




Botanica -

de Patzcuaro!

@ Laimportancia de las plantas en nuestra vida cotidiana.

@ Estancia y experiencias vividas en el INECOL.

Brisa Minelli

Garcia Alcantar
13 anos, Secundaria No. 4,
Patzcuaro, Mich.

Titular del proyecto: Marie-Stéphanie Samain

a experiencia vivida en el INECOL
fue muy bonita y divertida porque
adquirimos nuevos conocimientos
sobre las plantas y la importancia
que tienen en nuestra vida cotidia-
na. También conocimos sus nombres cientifi-
cos, qué estructura de la planta utilizamos, su
origen, a qué familia pertenecen y cudl es su
orden en la clasificacion de plantas con flor.

En nuestra visita al mercado de Patzcuaro
entrevistamos a los vendedores y les pregun-
tamos los nombres comunes de los vegetales
adquiridos, asi como el uso que les da la so-
ciedad. Muchos de estos productos comun-
mente los utilizamos en nuestras casas para
preparar diferentes tipos de alimentos, o sim-
plemente los consumimos como el jitomate,
la papa, el frijol, el arroz, la cebolla, el ajo, el
chayote, el chile, el garbanzo, el camote, la le-
chuga, el tamarindo, los ejotes, el tomate ver-
de, el limon, el cacahuate, la fresa, la pifia, la
zanahoria, las almendras, el haba, el nopal, el
aguacate, entre otros.

Pudimos darnos cuenta que existe una
gran variedad de artesanias que son de origen
vegetal, es decir, que provienen de diferen-
tes plantas y arboles como el pino, la lima, el
carrizo, la palma, el tule, el ixtle, el guaje, el
otate, el encino, el trigo y la chuspata.

A nuestro regreso en el Instituto busca-
mos informacién sobre las frutas, verduras,
frutos y semillas que habiamos comprado.
Para eso utilizamos varias fuentes de infor-
macion como el internet y libros de plantas.

Lo sorprendente para nosotros era que

muchas de las plantas que compramos tie-
nen sus origenes en México, como el maiz, el
frijol, la calabaza, el chile, el maguey, el no-
pal, el camote, entre otros, y que México es
parte del centro mesoamericano del origen
de la agricultura y diversificacion de plan-
tas domesticadas. Una de las actividades que
fue muy divertida y para la cual tuvimos que
investigar mucho, fue la elaboracion de un
catilogo, donde mostramos la variedad de
productos que compramos con una ficha de
informacion que incluye nombre cientifico,
estructura de la planta, origen, orden y fa-
milia, el cual serd presentado en el congreso
que se realizard en el Teatro Emperador

Caltzontzin en Patzcuaro.~
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| la luciernaga

El lado brillante
de la quimica

Maximiliano Janelli Miroslava

Hernandez Chiu Galan Gonzalez

13 afos, Colegio José de Jesus Rebolledo, 15 anos, Secundaria General N. 5
Coatepec, Ver. “Manuel R. Gutiérrez”, Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: José Luis Olivares Romero

abia una vez una pequefa luciérnaga llamada Luci que vivia con su familia
en un bosque lleno de pastos enormes. Una noche, cuando la pequefa
salié de su casa, se dio cuenta de aIgo increible ,Su colita brillaba! Pero ella



Quimica

;Que e

David Yahir
‘Acosta Salazar

12 afos, Esc. Sec. Tecnica Morelos
Xalapa, Ver.
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Katya Sarai
Becerra Martinez

15 afios, Esc. Sec. Gral. Guadalupe Victoria
Naolinco, Ver.

fotosintesis?

Heidi
Munoz Flores

11 afios, Sec. Gral. 2 Mtro Efrén Ramirez Hernandez
Coatepec, Ver.

a fotosintesis es un proceso quimico

inigualable en el cual los organismos

con clorofila, como las plantas verdes,

las algas, entre otras, capturan energia

en forma de luz y la transforman en
energia quimica. En 1905, Blackman, especialista
britanico en fisiologia vegetal, logré un importante
avance en cuanto a los conocimientos que se tenian
sobre la fotosintesis.

Para que las plantas realicen la fotosintesis es
necesario que cuenten con los reactivos (molécu-
las con las que inicia la reaccién quimica) como son
el CO2 (dioxido de carbono) y el H20 (agua). Para
transformarlos quimicamente, con ayuda de la luz,

Titular del proyecto: Andrea Farias Ecalera

en los productos (moléculas producidas por la plan-
ta), que son la glucosa y oxigeno. Las plantas requie-
ren grandes cantidades de aire para la fotosintesis,
ya que este contiene el CO2, por lo tanto se desarro-
llan mejor en una atmosfera que contenga altas con-
centraciones del mismo; en ciertos invernaderos
hay del 1 al 5 por 100 de COz2.

Las plantas terrestres absorben el agua necesaria
para la fotosintesis a través de sus raices. En cambio
las plantas acudticas la obtienen por difusion a partir
del ambiente.

El di6xido de carbono entra a las plantas por pe-
quefios orificios llamados estomas, localizados prin-
cipalmente en el envés de las hojas. Durante el pro-

ceso de la fotosintesis se gasta el di6xido carbono
por lo que su concentracion en la célula es siempre
inferior que la atmosférica.

La fotosintesis es un proceso muy importante,
ya que gracias a él obtenemos el oxigeno necesario
parala vida en el planeta, aparte de obtener glucosa,
principal fuente de energia. Este proceso es extraor-
dinario pues es algo natural que sucede en las plan-
tas en todo momento, con la cual los demas seres se
mantienen con vida. =
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En exclusiva:

La técnica de
la cromatografia

Abril

Cano Pérez
11 anos, Escuela Meliton,
Zongolica, Ver.

Ximena

Portilla Ruiz
11 afios, Colegio México,
Coatepec, Ver.

Titular del proyecto: Juan Luis Monribot Villanueva

Productos Naturales en un proyecto de extraccion y purificacion de cafeina a partir de

Hola, somos Abril y Ximena, Estuvimos trabajando en el Laboratorio de Quimica de

té verde, en el cual vimos diferentes técnicas de cromatografia. Por este motivo decidi-
mos entrevistar al maestro Israel Bonilla Landa, quimico organico del INECOL.

Entrevistadoras: ;Qué carrera estudiaste?
Israel: Quimico Farmacobi6logo (QFB).

Entrevistadoras: ;Cudl es tu trabajo en el
INECOL?

Israel: Trabajo en el drea de quimica organica
y hago reacciones quimicas.

Entrevistadoras: Hiblanos de la cromatografia.
Israel: La cromatografia es una técnica muy
empleada por los quimicos y bioquimicos
que sirve para la separacion de moléculas
contenidas en una mezcla.

Entrevistadoras: ;Desde hace cuinto tiempo
se utiliza esta técnica?

Israel: El principio basico de la cromatogra-
fia se conoce desde hace mucho tiempo. Sin
embargo, cada dia se logran avances tecnolo-
gicos que permiten nuevos usos.

Entrevistadoras: ;Qué tipos de cromatogra-
fia existen?

Israel: Existen varios tipos de acuerdo a lo
que se quiera separar. Por ejemplo, la croma-
tografia en fase normal, en fase reversa, por
eluciéon molecular, de intercambio i6nico, de
fase quiral, entre muchas otras. Todo depende
de qué compuestos quimicos quieras separar.

Entrevistadoras: ;Qué tienen en comun los
distintos tipos de cromatografia?

Israel: En todas las separaciones cromato-
graficas se utiliza una fase estacionaria y una

fase movil. La fase estacionaria se llama asi
porque no se mueve, permanece fijay es pro-
piamente quien lleva a cabo la separacion de
los compuestos quimicos. La fase moévil es
quien arrastra los diferentes compuestos qui-
micos a través de la fase estacionaria.

Entrevistadoras: ;Qué tipo de cromatografia
ocupas mas?

Israel: La que ocupo mais es la cromatografia
en fase normal, cuyo principio de separacién
es la polaridad de los compuestos quimicos.

Entrevistadoras: ;Qué otro tipo de cromato-
grafia es importante para tu area de trabajo?
Israel: Los quimicos orginicos también uti-
lizamos la cromatografia en fase quiral. La
quiralidad es una caracteristica de algunas
moléculas que es importante para su estudio.
En este tipo de cromatografia la fase estacio-
naria tiene moléculas quirales que hace que
los compuestos quimicos interaccionen y se
separen.

Entrevistadoras: ;Qué medidas de seguridad
empleas para ocupar estas técnicas?

Israel: Las medidas de seguridad que utilizo
son guantes, bata y lentes porque general-
mente las moléculas que utilizamos son muy
toxicas.

Entrevistadoras: Gracias por permitirnos
esta entrevista y por compartir la técnica de
la cromatografia.=

Diferentes
compuestos _
separados

Sitio de aplicacip
de la mezcla
de compuestos

Separacion de antioxidantes del té verde por
cromatografia en capa fina. La separacién
se logra debido a la diferente polaridad que
tienen las moléculas.
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abia una vez una ardilla muy gordita llamada Pablo. El vivia muy feliz en un
bosque donde comia bellotas y tenia muchos amigos: Juanito el venado, Tere-
sita la colibri, Pepe el raton, Claudio el conejo y los tres cotorritos hermanos:
Lalo, Lult y Lilo.

Un dia llegaron maquinas enormes que talaron el bosque, dejando solamen-
te un arbol en medio de la nada: 1a casa de Pablo. Muchos animales se fueron muy tristes a otro
lugar o desaparecieron.

Pablo se quedo con su familia y con Claudio. Al pasar el tiempo mas amigos llegaron a su
casa a vivir, pues ahi era el anico lugar donde tenian comida, agua, proteccién y un techo para
dormir sin morirse de frio o calor.

Los nifios que vivian alrededor de ahi empezaron a extrafiar el bosque y a sus animales, asi
que un dia decidieron reforestarlo. Con el cuidado y carifio de estos nifios, el bosque renacio
y todos los amigos de Pablo que se habian ido, regresaron.

Aunque ahora cada quien vive feliz en su propia casa, todos los animales se retinen los si-
bados en la casa de Pablo para festejar y agradecer a los nifios por recuperar el bosque.”
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Erika Guadalupe

Acufa Valencia
16 anos, Bachillerato CECyTEM 32,
Huecorio, Mich.

Celia Guillel
Gonzalez Torres

18 afnos, Preparatoria UVAQ,
Patzcuaro, Mich.

Titular del proyecto: Dra. Susana Maza Villalobos Méndez
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Analisis de la estructura de la cuticula del

3 D= - 1
é\\y\ mango por microscopia confocal

Observacion de microorganismos mediante
la microscopia electronica de barrido

Mango maduro

Figura 1

Mango verde

Figura 2

Guillermo Jeu

Marquez Murrieta
11 afios, Colegio Atenea Animas,
Xalapa, Ver.

Nahum Adrian

Dorantes Garcia
12 afos, Esc. Primaria “Ing. Carlos
Méndez Alcalde”, Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Luis Alberto Cruz Silva

1 mango puede ser susceptible a di-

versos dafios ocasionados por facto-

res bidticos y abidticos, por ejemplo

danos mecdanicos, perdida de agua y

dafios ocasionados por hongos e in-
sectos. Sin embargo, existen mangos que tienen
diferente capacidad de defenderse, aunque es-
tos sean del mismo género de mangifera unos
son mas resistentes que otros.

Dia 1: Cortamos muestras del mango verde
y amarillo. Envolvimos las muestras en papel
aluminio, después las metimos en nitrogeno li-
quido y los dejamos en un congelador que es-
taba a -80° C.

Dia 2: Sacamos las muestras del congelador
y las pusimos en unos pequefios envases (por-
ta muestras), cortamos con un criostato reba-
nadas muy delgadas de la muestra que serviria
para procesarlas y observarlas en los microsco-
pios.

A unas muestras les pusimos Red Oil (co-
lorante) que tifie los lipidos de la cuticula en
rojo. Las observamos y tomamos una foto de
la prueba en el microscopio para luego compa-
rarla con los mangos y saber asi qué cuticula es
mas gruesa (Fig. 1). Nos dijeron que el Red Oil
es peligroso y es cancerigeno, asi que usamos
guantes.

Hicimos una grafica donde se puede ver que
la cuticula del mango verde es mas ancha que
el maduro. En las fotos mostramos las cuticulas
de los mangos, para eso ocupamos el Red Oil,
lo rojo es la cuticula (Fig. 2). Medimos el gro-
sor de éstas y logramos llegar a la conclusion de
cual es mas ancho.

Diferencia entre los mangos verdes y amari-
llos: La cuticula del mango verde es mas gruesa
que la del mango amarillo: 16.0 mm., 8.63 mm.,
27.7 mm., 9.26 mm. Promedio: 15.3975 mm.
Sensibilidad: 432 V. El mango verde tiene mas
lipidos que el mango amarillo.

Vista del microscopio confocal de la cuticu-
la de mangos maduros (izquierda y verdes
(derecha)

Mango amarillo o maduro: Su cuticula es
mas delgada que la del mango verde porque tie-
ne menos lipidos que el mango maduro. 16.3
mm., 7.04 mm., 16.4 mm., 10.3 mm. Promedio:
12.51 mm. Sensibilidad: 444 V. :

Dia 3: Llegamos a lavar 3 veces las muestras
de mango en amortiguador de fosfatos, después
lavamos la muestra con alcohol al 25% para des-
hidratar la muestra y esperamos 15 min.; luego
al 75% y volvimos a esperar otros 15 min.; des-
pués al 90% y repetimos el proceso; al final al
100% vy luego las metimos a Xilol y volvimos
a esperar; posteriormente afadimos Auramina
O y esperamos, lo pusimos en un porta mues-
tras y se cubri6 con un cubreobjetos. Ya lista
la prueba pudimos ver el trozo de mango en el
microscopio confocal.

Hipotesis: Existen diferencias entre el man-
go verde y el mango amarillo.

Conclusiéon: Con estos resultados podemos
ver que el promedio de la cuticula es mas gran-
de en mangos verdes porque tiene mas lipidos
y tiene mayor intensidad, ya que el fotomul-
tiplicador, al ver al mango verde, se hallé con
menos voltaje que el mango amarillo.

Tefiimos la cuticula del mango con Aurami-
na O que es mas peligrosa que el Red Oil. De-
bido a que también es cancerigena y produce
enfermedades respiratorias y la muerte, tuvi-
mos mucho cuidado a la hora de agregarselo a
las muestras que cortamos con el criostato para
tefiirlas. También agregamos FA que es para
que las células que nosotros necesitamos ana-
lizar no se mueran y podamos trabajarlas en el
microscopio confocal y obtener imigenes de la
cuticula del mango en 3D.=
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José Javier
Mestizo Baez
14 anos, Sec. Gral. “Juan G. Alarcon”

Xico, Ver.
Titular del proyecto: Greta Hanako Rosas Saito

Se pueden reconocer formas
de organismos multicelulares a
detalle.

i experiencia en el INECOL

fue una maravilla. Logré con-

ocer instalaciones cientifi-

cas en donde se encuentran

materiales extraordinarios y
gente muy amable y paciente que lucha to-
dos los dias para logra obje-
tivos en conjunto y combatir
problemas ¢en la sociedad y el
medio ambiente.

Inicié recolectando mues-
tras de corteza de laura-
ceas, mejor conocido como
aguacate, y de otros tipos de
arboles. Después en el lab-
oratorio se baharon con oro

14

haz de electrones para poder hacer el bar-
rido. Eso hace que sus resultados sean muy
certeros.

Otro gran aprendizaje que me llevo es que
la ciencia es la materia de la cual vivimos y
subsistimos, gracias a algunas de las investi-
gaciones que se desarrollan en el
INECOL se resuelven problemas
que pueden causar gran dafio a
la sociedad. El INECOL demues-
tra su diaria preocupacion de un
México con cientificos dedicados
a nuestro pais, y gracias a insta-
laciones con ésta vision, dan la
oportunidad de conocer la
vida de un cientifico en

para hacerlas conductivas y_un laboratorio.

los electrones interactuaran

con las muestras y se produjeran los rayos
secundarios que forman la imagen que se
observa en la pantalla, encontrando un sin
fin de microorganismos que habitan en una
“simple corteza” llena de maravillas.

En mi estancia en el laboratorio pude con-
ocer como trabaja el microscopio electroni-
co, que funciona a base del vacio que se pro-
duce en la columna, para que los electrones
no tengan ninguna interrupcion y formen el

El INECOL es una in-
stituciébn que se preocupa por un
mundo con ciencia y por esa razon
hace el mayor esfuerzo por fo-
mentar la ciencia y la tecnologia
para formar a muchos de los mejores cientif-
icos de todo el mundo gracias a programas
como Fomento al Interés por la Carrera
Cientifica y Tecnoldgica en Nifios y
Jovenes. Doy gracias a todos los co-
laboradores de esta gran Institucion.=
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Conociendo las esporas de los helechos

a traves de microscopia avanzada

-

Karla Yamileth
Moreno Huesca

13 afos, Instituto Educativo Xalapefio,
Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: José Benjamin Rodriguez Haas.

| primer dia fue la recolecta de

muestras en el Santuario del Bos-

que de Niebla, donde encontra-

mos muchas especies de helechos,

de las cuales s6lo recolectamos 3

muestras para nuestro proyecto. Las mues-

tras fueron envueltas en un aluminio y eti-

quetadas con mi nombre, fecha y el nombre
de la muestra.

El segundo y tercer dia practicamente fue-

ron los mas laboriosos ya que se empez6 el

trabajo del proyecto. En el laboratorio lim-

piamos la muestra

con alcohol al 70% y la

secamos con una servilleta.

Como aun asi seguia humeda

la metimos a un horno que estaba a
mas de 40°C, el cudl ayudo a que la hoja se
secara. Al secarlas empezamos a trabajar en
la campana de flujo laminar, 100% libre de
bacterias, por lo tanto, ahi se trabajo para la
esterilizacion de los soros y las esporas. Sacu-
dimos la hoja, los soros expulsaron las espo-

ras y éstas las colocamos en un falcon de 15
ml. Con una espatula raspamos la hoja para
sacar los soros y los pusimos también en un
falcon 15 ml. De todo esto salieron 4 mues-
tras y les agregamos agua hasta completar 5
ml. en todas las muestras. Las levamos a un
vortex por 1 min. para sacudirlas un poco y
después centrifugamos a 400 rpm. por 5 min.
Repetimos el mismo proceso de con tween al
4%y cloro al 4%. Al finalizar la esterilizacion
fuimos a observar las muestras en los dife-
rentes microscopios avanzados.

La diversidad de nematodos

en los agroecosistemas

Lucero
Cortés del Llano

15 afos, Instituto Villa de Cortés,
il Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Gloria Carrion Villarnovo

-

on el proyecto que desarrollé pude
observar cuantos nematodos hay en
muestras tan pequefias de suelo y

que no podemos ver a simple vista.
La etapa de extraccion de los nema-
todos fue un poco aburrida, pero cuando

los pude observar en el microscopio me di
cuenta de que todo lo anterior habia valido la
pena. Es muy interesante poder ver estruc-
turas morfologicas de estos organismos mi-
croscopicos, como los estiletes de los nema-
todos parasitos de plantas, los benéficos que
comen bacterias y hongos no tienen estilete.
Asi podemos saber si son parasitos de plantas
(malos) o nematodos benéficos (buenos).
.

: muy buenos aliados

Me senti totalmente satisfecha al poder
ver todas las partes de estos nematodos en el
microscopio y poder identificarlos segin sus
caracteristicas taxondmicas. Aunque sea un
poco largo el proceso para sacarlos del suelo,
el resultado es gratificante.

Me gusto la parte de cuantificar los nema-
todos segun estructuras morfologicas. Lo
mads interesante de los nematodos es el
impacto e importancia que tienen en un
sistema, atin siendo tan pequefios. Pude
ver la diferencia entre los nematodos
del suelo de un pasto de jardin, un
cultivo de cafa, un cafetal y
del bosque de niebla.~
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~ ¢jSabes qué tan madurito estoy?
Cuenta mis proteinas

-_ Daniela
Segovia Garcia
18 afnos, Bachillerato Uncader 2,
| Coatepec, Ver.
Titular del proyecto: Rafael Ortega Casas
® Hola! Soy Daniela y voy a contarles la
; experiencia que tuve en el Instituto de
' Ecologia. Primeramente conocimos a
los investigadores. Me toco trabajar con
el biologo Rafael. El proyecto que desa-
rrollamos fue ;Sabes qué tan madurito estoy?
Cuenta mis proteinas. Este proyecto fue de-

sarrollado con el objetivo de encontrar una

relacion entre los estadios de maduracion del
aguacate Hass y la concentracion de proteina.

El primer dia, como todos, comencé ner-
viosa, pero pude integrarme al grupo pues el
técnico supo explicarme y tenerme pacien-
cia. Aprendi a utilizar instrumentos que no
conocia, como micropipeta, penetrémetro,
un lector de microplacas, entre otros. Para el
desarrollo del proyecto colectamos 9 frutos,
desde el mas verde hasta el mas maduro, a
los cuales les medimos la longitud, didmetro,
firmeza, materia seca y peso. Se tomo una pe-
quena muestra de pulpa para medir proteina
y lo guardamos en nitrogeno liquido.

El segundo dia realizamos la extraccidon
de proteinas y con la ayuda de un lector de
microplacas, obtuvimos los microgramos de
proteina de las muestras. Nos dimos cuenta
que a mayor maduracion del fruto mayor can-
tidad de proteina.

Para concluir, puedo decir que fue una ex-
periencia muy grata ya que trabajé con mate-
riales que jamas habia visto y aprendi cosas
nuevas gracias a la oportunidad que me dio
el INECOL. Lo que le diria a los jovenes para
que elijan su futuro seria: Sigan sus suefios y
no a los demas, porque seran ustedes los que
cosechen lo que siembren. jAnimo! =
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No importa

el organismo,
isiempre hay
proteinas!

Brenda

Murrieta Hernandez
16 afos, Colegio México, Coatepec, Ver.

Jonathan

Leon Vélez
14 afos, Sec. Gral No. 7
“Nifios Héroes de Chapultepec”, Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Eric Edmundo Herndndez Dominguez.

o Qué“piensas al escuchar la palabra
“proteina”? Posiblemente se te venga
a la mente la alimentacion cotidiana y
todo lo que conlleva... Y si, hasta cier-
to punto estds bien. En este articulo
queremos compartirte algo mas com-
plejo sobre el tema.

Las proteinas, ademas de ser nutrientes de
gran importancia biolégica, son macromolé-
culas que estdn presentes en todos los seres
vivos, formadas por moléculas mis peque-
flas llamadas “aminodcidos”. Las proteinas
poseen una estructura/ quimica central de
tamafio variable que consiste en una cadena
de aminoacidos que logra formar una estruc-

tura tridimensional. La cantidad de proteinas
existentes es tan grande como los numeros y
debido a las posibles combinaciones de ami-
nodcidos que las conforman, estas pueden
cambiar completamente y convertirse en una
proteina totalmente diferente.

Te preguntards como sabemos todo esto.
Los conocimientos los fuimos adquirien-
do al llevar a cabo un experimento, el cual
consistia en tomar como muestras distintos
organismos que al someterlos a diferentes
métodos de separacion (centrifugacion y
electroforesis) pudimos comprobar que to;
dos ellos cuentan con proteinas en distinta
cantidades y tamafos.=

Nuestra
experiencia en

el INECOL

César Ivan
Rosas Barrera

llustre Colegio Santiago
de Compostela, Xalapa, Ver.

Erick Leonardo
Martinez Hernandez
Colegio Atenea Animas, Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Alexandro Alonso Sanchez

al evento de bienvenida del Progra-

ma “Fomento al Interés por la Carrera
Cientifica y Tecnoldgica en Nifos y Jovenes”
en el INECOL. A cada uno nos asignaron un
proyecto y a un investigador.

El siguiente lunes recorrimos las instala-
ciones del INECOL y nos llevaron a conocer
el laboratorio en el cual ibamos a trabajar. La
verdad no nos imaginiabamos lo interesante
que seria esta experiencia, ya que analizamos
las células en las raices de las plantas que des-
enterramos y cortamos.

Al dia siguiente trabajamos en las activi-
dades que incluian el uso de diferentes tipos
de raices, asi como el uso de programas in-
formaticos para conocer mas a fondo la es-
tructura molecular de las raices.

El Gltimo dia realizamos una practica so-
bre las moléculas de las raices con repre-
sentaciones en 3D (tercera dimension) en
computadora y nos explicaron su funcion. Al
principio fue algo complicado utilizar el pro-
grama, pero después fue demasiado facil.

Sin duda esta fue una experiencia que nos
brindé conocimientos acerca de la ciencia,
asi como de los diferentes tipos de raices,
moléculas, aztcares, proteinas y pigmentos
que contiene cada una de ellas. ~

E 1 pasado jueves 21 de abril llegamos

U
@

Axel Yair
Camacho Jimeénez

18 afos, Telebachillerato Rancho Viejo
Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Carla Gutierrez Rodriguez

i tu corazon late mas de 1,200 veces

por minuto jno, no estds enamora-

do! Tal vez estds en proceso de con-

vertirse en un maravilloso colibri.

Acompifienme a descubrir como
en la Red de Biologia Evolutiva del INECO se
estudia la diversidad genética del colibri co-
roniazul Amazilia cyanocephala.

Mi proyecto, guiado por el cocimiento y
experiencia de las investigadoras Carla Gu-
tiérrez y Denisse Maldonado, estuvo enfo-
cado en el estudio de la diversidad genética
de cuatro poblaciones del colibri coroniazul.
Las poblaciones estudiadas fueron las del
INECOL y El Riscal, en el estado de Vera-
cruz, asi como las de Jitotol y Pueblo Nue-
vo en Chiapas. Determinamos la diversidad
genética contando los alelos (fragmentos de
ADN) que tenian los individuos del colibri
coroniazul de cada poblacion.

Iniciamos el proyecto con el trabajo de
campo en el Jardin Botinico del INECOL.

onoce de cerca
as poblaciones
el colibri coroniazul

Capturamos individuos de A. cyanocephala
utilizando redes de niebla instaladas en pun-
tos clave donde ya se habia visto al colibri.
Colocamos las redes muy temprano por la
manana, pues es el horario que prefieren los
colibries. Después de un rato regresamos a
revisar las redes. Cuidadosamente tomamos
a los colibries capturados, les quitamos una
pluma y los liberamos. Las plumas recolecta-
das fueron almacenadas en pequenas bolsas
de papel para trabajar las muestras en el labo-
ratorio. Por falta de tiempo se utilizaron plu-
mas que ya se tenian de las otras poblaciones.
Una vez en el laboratorio, con la ayuda de
sofisticados aparatos, a cada pluma le saca-
mosel ADN para hacer la reaccion en cadena
de la polimerasa, mejor conocida como PCR,
que es una técnica que permite amplificar pe-
quefos fragmentos de ADN. Posteriormente-
hicimos un gel de agarosa para poder ver lo
obtenido en la PCR. Descubrimos los alelos
del colibri en forma de bandas y contamos
las bandas de los colibries de cada poblacion.
Con esta informacion hicimos una grafica en
la que se puede ver que los colibries delINE-
COL tienen la mayor diversidad genética (10
de alelos) y los de Riscal la menor (6 alelos). =

I.as Omicas

Erik Polaris
Flores Ojeda

13 anos, Comunidad Educativa Simon Bolivar
Xico, Ver.

Diego Alexandro
Hernandez Castillo

12 afios, Esc. Secundaria Experimental
Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Claudia Anahi Pérez Torres

ces son interesantes organos vegetales

fundamentales para las plantas. Una de
las cosas que mas nos impresionaron fue el
enterarnos que a partir de las raices pode-
mos obtener algunos nutrientés importantes,
por ejemplo la zanahoria (una de las raices
comestibles mds conocidas) contiene altas
cantidades de Beta caroteno, una molécula
conformada por 40 dtomos de carbono que
al ingerirse por nosotros es dividida por la
proteina Caroteno Oxigenasa para producir
la molécula del Retinol (también conocida
como Vitamina A), la cual tiene la propie-
dad de captar la luz, por lo que es beneficiosa
para nuestros ojos. Esto lo aprendimos utili-
zando un programa computacional llamado
Chimera, el cual permite ver las propiedades
de los elementos y proporciona datos especi-
ficos que ayudan a la investigacion cientifica.

Otra de las experiencias mds divertidas
durante el transcurso del proyecto fue cuan-
do utilizamos métodos cualitativos para des-
cubrir la presencia de pigmentos, azicares y
proteinas en las raices. Esto fue muy intere-
sante porque nos ensefio mas sobre ciencia,
especificamente sobre las raices.

Este proyecto nos ayud6é a comprender
que la ciencia puede ser divertida si se hace
con dedicacion y esfuerzo. Con estas cualida-
des todo es posible. =

E n este proyecto aprendimos que las rai-




L.as Omicas

Explorando la estructura
y funcion de las moleculas
presentes en la raiz

César Adonai
Ruiz Suarez

13 afos, Escuela Secundaria Gral. No. 1 “Ignacio de
la Llave” Xalapa, Ver.

Angel Diego
Cisneros Gallardo

13 afios, Colegio las Hayas,
Xalapa, Ver.
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Entre salsas y raices

Dulce Estrella
Sanchez Bello

13 afios, Escuela Secundaria Gral. No. 1 “Ignacio
de la Llave”, Xalapa, Ver.

Axel

Ceja Martinez
13 afos, Centro Escolar Xalitic
Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Emanuel Villafan de la Torre

omenzamos estos tres dias de es-
tancia en el INECOL realizando
un recorrido por el Instituto, en el
cual nos mostraron sus diferentes
areas y el funcionamiento de cada
una de ellas. Después nos reunimos con nues-
tro investigador responsable
y sus compaferos de labo-
ratorio, quienes nos dieron
una introduccion al trabajo
que desempefiariamos. En
esa introduccion nos en-
sefiaron sobre los diferentes
tipos de raices que existen
y nos mostraron sus carac-
teristicas. Después fuimos al
laboratorio y comenzamos
a trabajar con tres raices: el
betabel, el rabano y la zana-
horia. Primero observamos sus caracteristi-
cas y después realizamos cortes de cada una
de ellas para poder observar sus células en el
microscopio.
En el segundo dia nos explicaron que
las raices pueden tener moléculas como

azlcares, proteinas y pigmentos. Realiza-

mos algunos experimentos para ver si esas

moléculas estaban presentes en las muestras

de betabel, rabano o zanahoria. Después visi-

tamos la super computadora del INECOL y

nos trasladamos al Centro de Estudios Teori-
co-Computacionales para
realizar unas practicas
donde trabajamos con la
estructura de tres molécu-
las: el betacaroteno, el ret-
inol y la proteina caroteno
oxigenasa.

El tercer dia continu-
amos trabajando con las
practicas que nos faltaron
del dia anterior y después
hicimos un repaso de todo
lo aprendido durante los

tres dias de estancia en el Instituto. Lo que
mas nos sorprendid de esta experiencia
fueron los diferentes equipos que conocimos,
como el equipo de supercomputo y todos los
demas equipos que se utilizan para llevar a
cabo las actividades de esta Institucion.”

Titular del proyecto: Enrique Ibarra Laclette

Llegamos al INECOL,
asi que empez6 la emocion,
al ver a los otros felices
por su colaboracion.

Conocimos a Enrique,
conocimos a Josué,
luego a Alexandro

y al final a Emanuel.

Comenzamos a platicar

de una manera singular,
cuando de pronto Eva aparecio

para llevarnos a estudiar.

Anahi en el laboratorio se encontraba,
muy emocionaba se notaba,
de las raices nos hablaba,
y su funcion nos explicaba.

Termind su presentacion
y nos fuimos a trabajar,
ya que la zanahoria y el betabel
teniamos que destazar.

Epidermis, cortex y floemas,
nos costaron hacerlos rimar.
Periciclo, estela y xilemas,
debiamos ubicar.

Llego6 el segundo dia,

de regreso a aprender;
proteinas, azucares y pigmentos,

nos dieron a entender.

Muchas propiedades habia
en las raices carnosas
que nos mostraban ese dia,
las cuales eran majestuosas.

Mis tarde salimos a comer;
de mend.... tacos al pastor,
cuando de repente algo sucedio,
en la cara de Estrella,
la salsa verde exploto,
dejando una huella

en su entubado pantalon. %

La situacion fue un gran dilema,
pero esta no se comparo
con lo que fue escribir este poema,
ya que las carcajadas rodearon,
la buena vibra de este problema.

Finalmente nuestro dltimo dia
ha sido como una gran melodia,
aunque ahora no queremos irnos,
por el amor a nuestros cientificos.
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Nuestra impresion con las bacterias

Amity

Gonzalez Libreros

11 anos, Escuela Primaria Practica Anxa,
Xalapa, Ver.

Diego

Huerta Rodriguez

11 anos, Escuela Miguel Hidalgo y Costilla,
Xalapa, Ver.

e

Titular del proyecto: Ofelia Ferrera Rodriguez.

|1 primer dia, cuando llegamos a

INECOL, recorrimos todas las ins-

talaciones. Nos entregaron batas,

mochilas y gafetes nuevos para

poder identificarnos y trabajar.
Nos sentimos muy emocionados al pensar
que podiamos ser cientificos y tendriamos la
oportunidad de estar en un laboratorio con
madquinas avanzadas. Al reunirnos con nues-
tro grupo también nos divertimos mucho.
Visitamos el Santuario del Bosque de Niebla,
ahi colectamos muestras de insectos, moho,
plantas, hongos, musgos y un liquen.

Al siguiente dia empezamos con los pro-
yectos interesantes. Trabajamos con bacte-
rias y usamos equipos de laboratorio. Nos
gusté mucho que formamos un grupo mais
grande con otros nifios e investigadores y asi
trabajamos mejor, aprendiendo de cada uno,
jugando y haciendo nuevos amigos. Vimos
organismos tan impresionantes y pequenos
que nunca habiamos observado, incluso otras
personas no creerian que existen.

Aprendimos que en todos lados hay bac-
terias, aunque no las podemos ver. Algunas

ELINECOL nos gusto tanto que jQuisiéra-

viven en plantas, insectos y hongos. En el am-
biente hay lugares donde hay mas bacterias y
otros donde casi no hay.

mos volver! A todos los nifios y jovenes que
tienen la oportunidad de venir o ser invitados
jAprovéchenla y disfratenla como nosotros!=
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Combatiendo bacterias
y extrayendo experiencias

Victor Edén

- Galvan Lopez
17 anos, Escuela de Bachilleres Xico, Xico, Ver.

Roberto Daniel
Bressant de la Luz

17 afos, Colegio Preparatorio
Lic. Antonio Maria de Rivera, Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Thalia I. Ramirez Reyes

| primer dia de estancia comenzé
con la reunion de jovenes en el au-
ditorio. Aunque un poco apagados
por la hora, todo cambié cuando
dieron los regalos.
Después de una division por grupos nos
dirigimos a un recorrido por las principales
instalaciones del INECOL. Al término de esta

HISTORIA DE
LA BACTERIA QUE

actividad nos encontramos con los investiga-
dores asignados para darnos una introduc-
cion grupal sobre el Laboratorio de Produc-
tos Naturales, posteriormente nos dirigimos
al laboratorio donde realizariamos nuestra
investigacion.

En nuestro segundo dia comenzamos con
el desarrollo de la practica correspondiente a
la acciéon que pueden tener ciertos extractos
obtenidos de plantas como el inhibir a bacte-
rias. Ya con nuestras muestras listas, espera-
mos al dia siguiente para realizar la evalua-
cion.

Para el tercer dia observamos que los

resultados obtenidos fueron positivos
en su mayoria, aunque la mejor parte fue la
preparacion y el uso de equipo y técnicas de
laboratorio que comunmente se emplean en
este laboratorio.

No so6lo logramos el objetivo del proyec-
to, sino que también nos encarifiamos con la
metodologia ocupada, conocimos a muchas
personas muy agradables y comprobamos
que, cuando disfrutas de lo que haces, no lo
ves como un trabajo pesado.=
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Mumedeles construides

Luis Alberto

Marcos Jiménez
15 anos, Telesecundaria Benito Fentanes,
Xalapa,Ver.

Titular del proyecto: Maria Elizabeth
Herndndez Alarcon

Regiones sufren escasesz del
liquido vital.

Canales ¢on sustrato y vegeta-
cion acuatica solucionan proble-
maticas ambientales.

oy en dia nuestro pais estd

sufriendo de escasez de agua

en algunas regiones, las cua-

les tienen pobreza extrema o

no tienen la infraestructura
suficiente para que el agua llegue hasta los
hogares. Por otro lado, los desechos de los
hogares siempre van a dar a los rios o ma-
res, lo que es muy malo, ya que esas aguas
negras ocasionan que én el agua de mar o de
rio crezcan algas, porque nuestros desechos
contienen nitrégeno y fosforo, estos ayudan
al crecimiento de algas y éstas, al morir, dis-
minuyen el oxigeno disuelto en el agua, lo
que perjudica a nuestra gran biodiversidad
de peces.

Una alternativa para el tratamiento de
aguas es el uso de humedales construidos que
mimetizan a los humedales naturales. Con-
sisten en canales con sustrato y vegetacion
acuatica por donde fluyen las aguas residuales
y a través de transformaciones biologicas y fi-
sicas el agua se limpia. Estos humedales son
fantasticos, porque de ellos podemos obtener
3 cosas sin danar a nuestra naturaleza. Para
empezar, de estas celdas obtenemos agua mas
limpia que la que entra y podemos utilizarla
pararegar 19_3 cultivos o en jardines, lo que nos

ahorraria mas agua y asi, en un futuro, no su-
frirlamos por este recurso. También podemos
obtener flores, lo que podria ser un negocio.
Y por ultimo, los humedales son dispositivos
que utilizan microorganismos para convertir
la energia quimica presente en un sustrato a
energia eléctrica.

Este proyecto de los humedales me dejo
una gran experiencia. Pude darme cuenta
de todas las cosas fabulosas que podemos
hacer en beneficio de nosotros usando la
naturaleza y sin dafiarla. Lo que me a-&q,_ldc')
mucho a desarrollar mas ideas sobre nues-
tro planeta y de todas las cosas hermosas
que tenemos a nuestro alrededor. Sin em-
bargo, la mayoria de las personas no se dan
cuenta de lo que esta pasando, pero lo que
no se imaginan es que si seguimos contami-
nando de esa manera a nuestro planeta, en
un futuro lejano sufriremos las consecuen-
cias de nuestros actos y serd muy tarde para
querer remediarlos.” -
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La senora de los anillos

¢ Como convertir la basura
organica en verduras

Mateo Ares
Cruz Medina

10 anos, Colegio José de Jests Rebolledo
Coatepec,Ver.

Titular del proyecto: Isabelle Barois Boullard

ste proyecto se llevo a cabo durante
tres dias de trabajo de campo y en
laboratorio.
Dia 1: Se recolect6é una muestra
de desechos de cafeteria, otra de es-
tiércol de conejo y una mas de pulpa de café;
todas estas antes de poner en ellas lombrices.
Del mismo modo, se tomo6 una muestra de cada
uno de los desechos pero ya procesados por las
lombrices (ya hechos lombricomposta).

Cada muestra fue pesada con su respectiva
humedad, se puso a calentar por 24 horas para
obtener humedad y se midi6 el nivel de pH y
conductividad eléctrica de cada una. También
se pusieron a calcinar a 550°C otras muestras
de cada uno de los sustratos para determinar
al dia siguiente las cenizas y materia organica.

Dia 2: Primero fuimos a las camas de lom-
bricompostaje y preparamos un experimento
en el que en tres charolas se puso cada uno de

los sustratos y en el centro de estas se coloca-
ron 80 lombrices. El objetivo del experimento
fue ver, al dia siguiente, en cada charola, cuan-
tas lombrices habia en cada sustrato, y asi de-
terminar cudl era el que mas les gustaba.

Después, con el nucleador se obtuvo una
porcion de lombricomposta de las camas con
diferentes sustratos para contar las lombrices
que habia en esa porcion y determinar con
formulas matematicas cuantas lombrices habia
por metro cuadrado y por cama. Al final, con
las muestras secas de sustratos y lombricom-
posta en una maquina, se midio6 el nivel de ni-
trégeno y de carbono total.

Dia 3: Se reviso el experimento contando las
lombrices que habia en cada sustrato de cada
charola. El resultado fue que a las lombrices les
gustd mas la pulpa de café porque se vio que en
estos desechos habia 174 lombrices, mientras
que en los desechos de cafeteria habia 40, y en
los de conejo 119. Pero en las camas habia mas
lombrices y estaban mas gordas en el sustrato
de cafeteria.

Parece que a larga a las lombrices les gusta
mas este desecho pero requiere madurar para
que lo empiecen a comer. Ademas, este sustra-
to tuvo mejor calidad quimica.~

y huevo{

Luis Enrique
Olivares Sanchez

10 afios, Escuela José Maria Morelos
Xalapa, Ver.

as lombrices sirven para que a par-
I tir de pulpa de café, popo de conejo,

restos de la cafeteria, entre Otros,
se haga composta (lombricomposta). A
parte, las lombrices pueden ayudar a te-
ner huevos a las gallinas porque las atraen,
engordan y les dan proteinas. Tamblep
aprendi que dependiendo de la composi-
cion de la lombricomposta, las lornbr1cc?s
pueden estar mas nutridas o no. Las mas
nutridas aportan mas proteinas a las galli-
nas cuando se las comer®
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;Sabias que compartes tu valioso perfume

Cesar Uriel

con una hermosa mosca de la fruta?

Rodriguez Fuentes
17 afos, Instituto Villa de Cortes,
Xalapa, Ver.

sex appeal.

Titular del proyecto: Martin R. Aluja Schuneman Hofer

Analizando muestras de compuestos
voldtiles en el cromatégrafo de gases aco-
~ plado a espectrometria de

masas (GC-MS).

Sistema de coleccién de olores del perfume y de machos de la Mosca de la Guayaba.

fPerfumes \
G)mpuestos comuna

- Linalol

- Pineno

- Farneseno

- Limoneno

- Cinamil alcohol
- Eugenol

( Geraniol J

\ Machos de Moscas de la Fruta J

Comparacion de los compuestos feromonales de machos de 8 especies de Moscas
de la Fruta y de los componentes de 10 diferentes marcas comerciales de perfumes.

Demostracion por GC-MS de la presencia de Linalol en los compuestos voldtiles de un perfume comercial y de los machos de la Mosca de la Guayaba .

 Biomimetismo para lograr que olamos mejor o tengamos mayor

lguna vez te has preguntado ;De donde vienen
los componentes de los perfumes? Pues algu-
nos de ellos vienen de la naturaleza, desde com-
puestos que hay en los arboles, flores o frutos,
hasta... si, aunque no lo creas, sustancias que
producen las moscas de la fruta. Pero ;Como sucedio esto? Y
ahora ;Como es que las Moscas ligan? Podemos ver que no lo
hacen como nosotros, hablando entre ellas o por citas; para
€S0 ocupan unas sustancias que podemos llamar sus “perfu-
mes” o feromonas sexuales. Las Moscas que son de la misma
especie tienen la misma fuente de olores, pero ;Por qué la
mosca trata de buscar a la pareja perfecta? Pues esto se debe
a que no solo es generar perfume, sino también que éste sea
bueno. Si la mosca no se alimenta bien o tuvo un problema
en su formacion, la feromona o perfume que suelte va a ser
distinta. Es como nosotros cuando compramos un perfume,
lo probamos y si el olor es agradable, pues nos lo llevamos
con la ilusion de que le agrade a la chica que nos gusta, y por
el precio que pagamos, queremos que realmente funcione.

;Como se comprob6 esto? En el laboratorio esto fue lo
que hicimos: primero, en dos aparatos que capturan los olo-
res, pusimos en uno el perfume y en el otro algunos machos
de moscas de la guayaba; posteriormente, el -olor capturado
en filtros absorbentes de cada material, lo recuperamos con
un disolvente e inyectamos en una maquina llamada croma-
tografo de gases que estd acoplado a un espectrometro de
masas y observamos cudles eran sus componentes en unas
graficas muy padres.

Una de las sustancias frecuentes en los perfumes es el li-
nalol y ;Qué crees? Este compuesto también es producido
por el macho de la mosca de acuerdo con nuestros resulta-
dos. Asi que, cuando uses un perfume que contenga linalol,
sabras que lo compartes con una hermosa mosca de la fruta y
que con eso las moscas también se ligan a su pareja.

De ahora en adelante si te dicen que hueles a mosca, no te
enojes. Es un halago de que hueles bien y quién sabe, jTal vez
hasta logres ligar a la chica de tus suefios! =

1
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P Sagrario

Pale Martinez

18 afos, Bachilleres Teocelo,

Teocelo, Ver.

Titular del proyecto: Maria Teresa Mejia Saulés

on origen etimologico en la len-
gua Marati de la India o de la
expresion Malaya - mambu - el
término bambu alude a las plan-
tas que pertenece a la familia bo-
tanica de las gramineas o pastos. Los tallos o
“culmos” del bambu alcanzan mas de 20 mts.
de altura y didmetros de mas de 20 cm. Se
han utilizado en la elaboraciéon de artesanias
y construcg:_iones gracias a su resistencia y

flexibilidad. Su floraciéon es poco comudn ya
que tarda afios en presentarse, de 5 hasta 100
afios, dependiendo de la especie, con la par-
ticularidad de que la planta muere después
de la floracién. Otra caracteristica del bambu
es que crece muy rapido y en 6 o 7 afios ha
alcanzado la madurez. Estas caracteristicas
hacen que el bambu sea un recurso natural
renovable que puede ser sustentable. En Mé-
xico contamos con 50 especies de bambtes
nativos y una de las especies mas usadas en
México es el otate (Otatea acuminata).

Usos del otate:

Se utiliza en la elaboracion de artesanias
COmo: cestos, lamparas, antorchas, sombre-
ros, cortinas, bastones, bolsas, portarretratos,
alhajeros, papalotes, etc.

El uso de este material para la elaboraciéon

de cestos ha sido implementado por los arte-
sanos, los cuales tejen tiras largas finamente
cortadas del culmo. Estos cestos de diferente
tamafio se usan para mostrar las verduras en
el mercado, hasta el cesto grande donde se
trasporta el pan o verduras.

El otate también ha sido usado en la cons-
truccion de casas rurales, principalmente en
la elaboracion de las paredes o “bajereque”,
el cual se elabora con culmos de otate%uje—
tados con cuerdas delgadas y cubierto con
tierra arcillosa o “barro” al cual se le adicio-
na zacate cortado en pedazos. Una vez secas
las paredes se puede “encalar” (cal con agua)
quedando las paredes de color blanco.

En Estados Unidos el otate es uno de los
bambues mds cotizados como “arbol de som-
bra” de talla mediana, ya que ocupa poco es-
pacio, proporciona buena sombra, es refres-
cante y requiere de poco mantenimiento.”
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Quien cuida a las plantas,
esta cuidando su salud”.




Fitopatoloegia

Las bacterias: Buenas o malas

La raiz de una nueva
revolucion verde

Winston

Hernandez Ceballos
15 Afos, Instituto Villa de Cortés,
Xalapa, Ver.

Maria Montserrat

Sanchez Morales
15 anos, Escuela Secundaria Técnica
Industrial no.95, Mahuixtlan, Ver.

Titular del proyecto: Randy Ortiz Castro

as bacterias son organismos unice-
lulares que se comunican median-
te un proceso llamado “Quorum
sensing” o “Comunicacion celu-
lar”, el cual se lleva a cabo a través
de la produccion y percepcion de una serie
de senales quimicas, activando ciertos pro-
cesos en conjunto para regular la densidad
poblacional o la patogenicidad de la bacteria.

Las bacterias pueden ser Gram-negativas
o Gram-positivas, cada una de ellas utiliza
una sefial quimica distinta para regular su
comportamiento celular. Como ejemplo, las
bacterias Gram-negativas producen molécu-
las de acil-Homoserinas-lactonas para la pro-
duccion de bioluminiscencia.

Existe una gran variedad de microorga-
nismos que se encuentran en el suelo inte-
ractuando con las raices de las plantas. Esta
comunicacion entre plantas y bacterias co-
mienza cuando las plantas perciben la pre-
sencia de las bacterias, produciendo metabo-
litos 6 hormonas que, al tener una estructura
similar a la de las bacterias invasoras, logran
regular su comportamiento.

El proposito de este proyecto fue observar
como las plantas de la especie Arabidgpsis
thaliana reaccionaban en condiciones con-
troladas ante dos tipos de bacterias de Pseu-
domonas. Una de ellas no producia la molé-
cula sefial, mientras que la otra si. Para su
realizacion se visito el Santuario del Bosque
de Niebla con el fin de obtener muestras de
plantas y suelo rizosférico para el aislamiento
de las bacterias contenidas en ellos. Se prepa-
raron las muestras y se almacenaron en cajas
petri. Al dia siguiente, se encontr6 una gran
cantidad de bacterias en el suelo rizosférico,
mientras que en el tejido vegetal se observo
una cantidad mucho menor de las mismas.

Finalmente, el resultado de la interaccion
planta-bacteria se observé con ayuda de un
microscopio estereoscopico, detectando el

crecimiento de la raiz de la planta y de sus pe-
los radiculares, determinando de esta manera
si las bacterias eran benéficas (favoreciendo
su crecimiento) o patdgenas (inhibiendo el
proceso). Se registraron los avances con fo-
tografias gracias a la cAmara integrada al mi-
croscopio mencionado anteriormente.

La interaccion entre plantas y bacterias es
un tema relevante del cual nunca habiamos
escuchado. Después de todo, llegamos a la
conclusion de que la ciencia en general es
muy impredecible, lo cual la hace dindmica y
que sus practicas sean demasiado divertidas.-

Control P. aeruginosa P. aeruginosa

Analisis del crecimiento de las plantas de Arabidopsis
crecidas con las bacterias de Pseudomonas.

Trabajando en el laboratorio en la preparacion
de muestras.
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La roya
del café

-

- | .
~ Provoca graves afectaciones en cultivos .

— INECOL investiga microorganismos
benéficos para combatir el hongo.

Jaime David

Gutiérrez Martinez
16 afos, Bachillerato Joaquin Ramirez Cabanas
Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Damaris Desgarennes Valido

uchos se preguntaran ;Qué es la
Mroya del café? Pues es una enferme-

dad causada por un hongo con as-
pecto de polvo de color amarillo-naranja que
afecta algunos cereales, pero principalmente
a las plantas de café. Este hongo crece en con-
diciones de humedad y calor en temperatu-
ras de 18 a 24°C.

La roya apareci6 por primera vez en Gua-
temala en 1982 y se ha extendido a varios lu-
gares en el mundo como México. Este hongo
debilita las plantas de café y provoca que el
fruto se caiga antes de su maduraciéon. Esta
enfermedad esta afectando a las plantas de
café en Veracruz, donde este cultivo es eco-
noOmicamente importante.

A causa de la roya ya no se cosecha buen
café como antes. Las familias que solian salir
a cortar café no tienen empleo como en otros
afos y han tenido que migrar a otros lugares
en busqueda de trabajo.

En el proyecto de investigacion “Las plan-
tas y sus microorganismos”, que realicé en
la Planta Piloto de Desarrollo de Agentes de
Control Biologico del INECOL, aprendi que
no solo existen microorganismos malos:si no
tambien microorganismos buenos. En este
laboratorio se puede llevar a cabo un expe-
rimento con el que logremos descubrir algun
microorganismo benéfico para las plantas de
café que ayuden a combatir al hongo de la
roya.”

&
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la historia

DE U

Diana Helena
Uscanga Alvarado

12 afios, Colegio Preparatorio de Xalapa,
Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Leticia Montoya Bello

oy un hongo, pero no cualquiera del

Reino Fungi, jSoy un macrohongo!

Si, lo sé, me has visto en los bosques,

en los cuentos de hadas ;Y hasta en

algin rincén de tu casa! Pero... creo
que me subestiman. Soy algo més que un sim-
bolo de fantasia o una mancha indeseada en
la pared.

Todo comienza con una microscopica es-
pora. Formaba parte de mama hongo, hasta
que el esterigma de uno de sus basidios me
dejo partir. El viento decidi6 mi ruta y termi-
né cayendo en un pedazo de suelo. Era tierra
fértil, jBenditas bacterias y hongos reciclado-
res! Suelo rico, hiimedo y arboles amigables
alrededor: las condiciones perfectas.

Extendi una hifa, luego dos, y de repen-
te miles entrelazadas formando micelios |Y
cuando me di cuenta, mi primera fructifica-
cion! No fue facil, elegi asociarme en simbio-
sis, con arboles vecinos jSoy uno de los mas
grandes descomponedores de materia orga-
nica! Y guarida para insectos. Ademds nutro
el suelo... ;No es todo esto increible? Pocos
se percatan del poder de un pequeno y miste-
rioso hongo, jCuidado con lo que tus grandes
botas pisan!

Investiga sobre el gran mundo que se de-
sarrolla en los suelos.

iHasta la proxima, pequefias esporas!«
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n el Santuario: LAS ECTOMICORRIZAS

- Ascomicetc

Daniel ! Daniel

- Cazuelas, copitas, mazorquitas
-y mucho mas...

Diego Ivan

Castillo Castillo

13 afos, Escuela Secundaria Técnica “Morelos”.
Xalapa, ver.

Titular del proyecto: Santiago Chacén Zapata
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- IO vocacion para Ser cientifico. Me di cuenta

0s ascomiceto

ben su nombre a ia

cas en donde se forman las esporas,

las cuales generalmente se encuen-
tran en grupos de ocho.

Del 24 al 27 de abril del 2016 visité el La-
boratorio de Ascomicetos del INECOL y el
Santuario del Bosque de Niebla con el Dr.
Santiago Chacoén, los técnicos Fidel Tapia
y Elsa Utrera, y el estudiante Luis Miguel
Lopez, porque tenia la curiosidad de saber
cémo es que trabaja un cientifico.

Aprendi cémo diferenciar los ascomicetos
de los demas hongos. Fuimos a colectarlos
al Santuario del Bosque de Niebla, los regis-
tramos y analizamos haciendo cortes de su
tejido y observamos en el microscopio sus
caracteristicas (macro y microscopicas), los
dibujé y anoté sus dimensiones. Investigué
su nombre cientifico con la ayuda de claves

~ dicotomicas. Al final se colocaron en la seca-

dora para posteriormente llevarlos al
Herbario XAL.
Todo esto se hizo para descubrir si tengo o

que, aunque fue de mi agrado la estancia en

“este lugar, mi vocacion estd en servir a la gen-

te como médico. Aunque nunca descartaré la
oportunidad de ser un cientifico.”

Galvez Velazquez
CECYT Plantel 17,
Bella Vista, Chis.

Titular del proyecto: David Ramos Rendén

os hongos carecen de clorofila, de-

bido a esto no son fotosintéticos

y no pueden generar su alimento,

es por eso que algunos de ellos re-

curren a estrategias como traba-
jar en simbiosis con las planta y formar las
ectomicorrizas. En esta simbiosis ambos se
benefician: la planta le proporciona carbohi-
dratos al hongo para la formaciéon de nuevos
micelios; y el hongo le facilita la busqueda
de agua, especialmente cuando ésta escasea,
mediante cordones miceliares, ademas ayuda
a captar con facilidad elementos necesarios
e importantes como nitrogeno, potasio, en-
tre otros, y le proporciona proteccion contra
algunas bacterias, virus, nematodos e incluso
otros hongos.

Es importante conocer el papel que des-
empefan los hongos en el suelo, especial-
mente las asociaciones que forman con otros
organismos como las plantas, ya que gracias
a esta asociacion han ayudado al estableci-
miento y buena salud de gran parte de las
plantas terrestres. @

Acrostico

Ch el mundo del suelo suceden

T

osas extraordinarias e increibles, no
Oodo es tierra y lombrices como se
iginaba en mi pensamiento de pequeno.
iles de habitantes conforman el suelo.
c;nportantes son los hongos que forman
()onexiones simbioticas con las raices donde
Rcurren intercambios a través de
I‘.1mificalciones de hifas con las

thercambiando y aprovechando nutrientes.

aices de los arboles, compartiendo,

Ajmbaron mis oidos cuando escuché esto

S

si, tanto el hongo como la planta se benefician

iendo reflejado en la salud de ambos.

Del Angel Cruz
17 afos, Centro Educativo Siglo XXI,
Xalapa, Ver.

Titular del proyecto: Bertha Pérez Herndndez

través de los anos, las culturas huma-

nas han descubierto muchos de los

atributos de los hongos. Se han en-
contrado hongos comestibles y medicinales,
hasta toxicos y mortales. El conocimiento se
ha heredado de generacion en generacion y
ha resultado en una gran variedad de usos.
Pero fue hasta hace poco que se empez0 a es-
tudiar a fondo y con seriedad la importancia
de los hongos en los ecosistemas, asi como su
funcion y clasificacion.

Se realizaron muchos descubrimientos,
por ejemplo el hecho de que no todos los
hongos son patégenos o descomponen ma-
teria orgdnica, algunos se asocian con otros
seres vivos en relaciones simbidticas. En es-
tas asociaciones los hongos obtienen lo nece-
sario para vivir tanto del ambiente, como de
aquel ser con el que se encuentre asociado, sin
parasitarlo, es decir, sin vivir a costa del otro.

En éstos ultimos se concentro el proyecto
que desarrollé, estudiando cémo se clasifican
las fructificaciones de hongos, sus partes y su
funcion. Asi como los productos de aquellas
relaciones simbioticas establecidas, en éste
caso, las ectomicorrizas.

Las ectomicorrizas son ramificaciones
que se generan en las raices de plantas y ar-
boles y actian como una unién con los hon-
gos. Las ectomicorrizas se observan como
hinchamientos en las puntas de las raices,
ademds se desempefian como barrera para
que no ataquen organismos patogenos al ar-
bol. También funciona como una extension
de la raices para obtener nutrientes de zonas
mads alejadas en caso de ser necesario.

Debido a la gran variedad y diversidad de
los ecosistemas, en muchos casos se pueden
encontrar ectomicorrizas de distintos hon-
gos unidos a un mismo arbol o planta. En
estos casos, para poder conocer qué tipo de
hongo genera la ectomicorriza, se toma una
muestra de suelo, se buscan las ectomico-
rrizas y se limpian, para después extraer el
ADN de sus células y buscar la compatibili-
dad con el ADN de la fructificacion del hon-
go. Al encontrar una similitud considerable,
se puede identificar qué micorriza pertenece
al hongo en cuestion. =
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- Los arboles del Jardin Botanico
“Francisco Javier Clavijero”
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Orlik Gomez Garcia

Gerente del Jardin Botanico

Colaboracion especial

En el Santuario del Bosque de Niebla existe un
problema con los gatos ferales (asilvestrados).
jAyudanos a controlarlos! resolviendo el laberinto.

. Se calcula que en México existen 23 millones de gatos, s6lo
5.4 millones tienen un hogar, los restantes son callejeros y
algunos silvestres.

® La poblacion total de gatos y perros supera a la de
nifos en nuestro pais.

. Debido a sus habitos de cazador, los gatos atacan y matan animales
tengan o no hambre. :

Una poblacion de 5 millones de gatos domésticos puede matar a
70 millones de animales en un afio, segiin un estudio realizado
en Inglaterra.

N LAS GRRRAS DE

Norma Edith Corona Callejas

Jardin Batanico

Cruzada Colaboracion especial

1. Es el nombre del arbol que estd a la entrada
del Jardin, es de los arboles mas grandes de
México y el de la entrada tiene mas de 130
afios de edad

6. Sus hojas parecen estrellas, su corteza es
rugosa y se usa para jarabes que te alivian de
la garganta

7. Es un arbol mexicano con flores blancas y
primitivo. Se encuentra en peligro de extincién
y lo puedes observar en el arboretum

8. Hay toda una seccidén de ellos en el jardin y
generalmente son utilizados para hacer
muebles y papel

9. La vegetacion de la region se caracteriza por
estos arboles que producen bellotas

Abajo

2. Es una conifera que cambia sus hojas
durante el otofio y se encuentra en el jardin
porque fue donada por investigadores de otra
institucion

3. Aunque no es un arbol mexicano, lo puedes
observar el jardin formal, tiene forma de pino
pero no pertenece a este genero de plantas

4. De este arbol se producen frutos de color 8
verde y saludables, antes México no podia
exportarlos. Gracias a los estudios realizados en

el INECOL, ahora se pueden vender a todo el
mundo

5. Es un arbol asiatico considerado fésil viviente
y usado para la salud

10. Lo puedés encontrar en el arboretum,
produce semillas comestibles tanto para las
ardillas como para los humanos, también de él
se pueden obtener tintes

10 hipopotamos
Y en Estados Unidos

Las plantas medicinales

Encuentra los nombres de algunas plantas medicinales usadas en la region.
Estas las puedes observar en el drea de etnobotdnica del Jardin Botanico.

Casi el 90% de la dieta de los gatos silvestres consiste en mamiferos
pequefos y pajaros, pero también comen grandes cantidades de rep-
tiles, anfibios e invertebrados.

Cada gato doméstico mata de 3 a 40 animales por afio.
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