DIFERENCIACION CELULAR-

os ornitélogos observan y piensan en las aves con gran carifio y dedi-

cacién. En el resto de las personas, los pdjaros —sin que esto implique

un albur—, tal vez despierten sentimientos de simpatia o admiracion,
pero dificilmente dedicardn parte importante de sus cavilaciones a pensar
en estos seres. Claro est4 que si el ave en cuestién es una cigiiefia, entonces
incesantemente rondard nuestros pensamientos. Si en las entrafias de una
mujer se han fundido un 6vulo y un espermatozoide, habra de nuevo, por
irrepetible ocasion, comenzado una nueva vida. La fascinacién humana
por este acto de creacién, de perpetuacién de nuestra temporal existencia,
ha dado lugar a infinidad de indagaciones y explicaciones al respecto. In-
terpretaciones mitolégico/religiosas hay tantas como creencias diferentes
existen. La ciencia, por su parte, ha develado datos fundamentales acerca
de los protagonistas y de su papel durante este decisivo acontecimiento.

En el miltiple concierto de la fecundacioén, obviamente los gametos
(6vulos y espermatozoides) son los solistas. Como tales, logran que la
velada sea todo un éxito reproductivo en su caso. De la fusién de dos
gametos surge una célula primordial, tinica, conteniendo en su ADN (4cido
desoxirribonucleico) la informacién genética de ambos progenitores para
crear totalmente un ser. Al irse dividiendo, de manera paulatina, las células
resultantes irdn dando origen a distintas estructuras morfoldgicas (que jus-
tifican la existencia de los morfo-mitélogos...), y tras los consabidos nueve
meses, a un crio completo. Todo esto ya lo saben incluso los alumnos de
50. grado de primaria, ;a qué viene a cuento ahora? Lo asombroso de todo
el asunto es que a partir de una sola célula madre individual broten millo-
nes de células hijas diferentes y con una funcién particular cada una. A
este proceso, del cual no se puede decir a ciencia cierta que fluya de lo
sencillo a lo complicado, sino acaso lo opuesto, se le llama diferenciacién
celular. Esta rama de las ciencias bioldgicas constituye uno de los mayores
retos intelectuales atin por resolver. Su estudio, consecuentemente, impli-
ca varias de las preguntas mas apasionantes del quehacer cientifico: jacaso
toda la informacién para formar un nuevo ser estd contenida Ginicamente en
el genoma?, ;de ser asi, qué determina cudndo y qué parte de esta informacion
genética se expresa?, ;qué es lo que le confiere a la célula su capacidad de
medir el transcurso del tiempo?, ;c6mo se van estableciendo las relaciones de
interdependencia de las células de un ser multicelular?, etcétera.

Desde luego todos los seres animales pasan durante su desarrollo, llamado
ontogenia, por un proceso de diferenciacion celular. Pero el tener dnima no es
indispensable para poder diferenciarse. Las plantas, a pesar de no tener alma,
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en el sentido cldsico, también atraviesan por una etapa
de diferenciacion celular durante su crecimiento. Se so-
breentiende que los organismos multicelulares, como un
animal o una planta, que surgen de un 6vulo fecundado,
deban diferenciarse para dar lugar a los distintos tipos
celulares que los componen.

(Qué ocurre con los seres unicelulares? Microorga-
nismos unicelulares los hay de dos tipos; procariontes y
eucariontes, asi llamados por carecer o presentar un niicleo
celular, respectivamente. Las bacterias, que son proca-
riontes y por lo tanto menos complejas que los eucariontes,
se reproducen por biparticién. Normalmente originan dos
células hijas iguales a partir de una sola célula madre. Sin
embargo, en condiciones adversas, como durante la esca-
sez de nutrientes o de oxigeno para respirar, algunas bac-
terias son capaces de diferenciarse: al dividirse dan origen
a dos células diferentes entre si. Algunas, como la
Bacillus, generan una espora en su interior; otras, como
la Caulobacter, una célula sedentaria con un tallo y otra
que nada dgilmente propulsada por un flagelo; un tercer
tipo, como la Streptomyces, forma enormes colonias or-
ganizadas en estructuras subterrdneas y aéreas.

Si las bacterias tienen representantes capaces de dife-
renciarse, los eucariontes unicelulares —como era de espe-
rarse— también cuentan con varios exponentes del arte de la
diferenciacién. Los ejemplos de seres aptos para diferen-
ciarse en este grupo son mas abudantes, pero sélo citaré dos
hongos que han hecho de nuestra estancia en este planeta un
suceso mas agradable; Saccharomyces cerevisiae y Ustilago
maydis. Tras estos rimbombantes apelativos se esconden los
microorganismos responsables de la fermentacién alcohdli-
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cay de que “suba” el pan; el primero, mejor conocido como
levadura, y el segundo, de que en el maiz o el teosinte apa-
rezca el delicioso huitlacoche. A pesar de que ambos son
hongos unicelulares, que generalmente se reproducen por
gemacion asexual, exhiben muchos de los procesos cruciales
para el desarrollo de los organismos multicelulares, como
son la especializacion celular y el establecimiento de
interacciones de una célula a otra.

El indispensable aliado microbiolégico de Baco —la le-
vadura—, al igual que las bacterias, inicia su proceso de dife-
renciacion al censar condiciones adversas. Dos tipos de le-
vaduras genéticamente diferentes se atraen mediante
feromonas (cualquier parecido a la situaciéon humana no es
pura coincidencia), y como si fuesen évulo y espermatozoi-
de se fusionan para originar esporas que los perpetuardn a
ambos a pesar de la mala racha. El proveedor de manjares
desde épocas precolombinas, el huitlacoche, por lo general
prolifera de modo unicelular y gema sin causar dafio alguno
a la planta que lo alberga. También en su caso existen dos
subtipos de hongos genéticamente diferentes en comunica-
cion reciproca. Pero el asunto es mds complejo, pues pare-
ce ser que éstos también interaccionan con la planta en que
se hallan. Elresultado de esta multiple interaccion, que ape-
nasy apenascomienza a desenmaraarse, es que el hongo
se diferencia en un ser morfologicamente distinto, y ademas
patégeno; lo que inmisericordemente deglutimos en distin-
tas presentaciones son tumores vegetales, inducidos por este
microbio.

Al buscar seres que no sélo se diferenciaran como
respuesta a condiciones adversas, sino como medio nor-
mal de reproduccion, se hallaron a los volvocales. Estos




microorganismos eucariontes son capaces de nadar ais-
lados mediante un par de flagelos, pero también tie-
nen la capacidad de agregarse en colonias de cuatro,
16 o hasta 128 células, embebidas en una matriz gela-
tinosa, y de dividirse organizadamente. En el género
Volvox, esta division organizada de microbios crea cé-
lulas reproductivas a partir de células somaticas. Los
gametos resultantes son femeninos, grandes y obvia-
mente con bellas curvas, y masculinos, pequefos y
méviles. Volvox es el ejemplo mds sencillo de dife-
renciacion sexual; presenta diferentes vias de desarro-
llo celular para generar los 6vulos y espermatozoides
necesarios para su reproduccion.

Aqui llegamos a un punto de union entre la filoso-
fia y la biologia: la asociacién que existe entre el sexo
y la muerte. Tanto las bacterias y los eucariontes
unicelulares que se reproducen asexualmente son po-
tencialmente inmortales. De una célula nacen dos, de
esas dos, cuatro, ocho, ad infinitum. Siempre queda
una parte fisica de los padres en sus descendientes.
Filoséficamente se puede vislumbrar ahf cierta capa-
cidad de nunca viajar a Mictlan. Con Volvox, tan pronto
aparece la sexualidad, también aparece la muerte. En
cuanto este organismo tiene progenie, cumplié su pa-
pel evolutivo y muere. Es el primer ejemplo en el rei-
no animal en el que el precio del sexo es la muerte
natural. ;Vale la pena pagar este precio? Aunque no
nos sea dado abstenernos del sexo para no ir cimen-
tando el edificio sin horizontes de la muerte, si es una
pregunta que el ser humano se ha formulado desde
tiempos inmemoriales. El espiritu humano siempre ha
estado expuesto a la conminante decision entre una vida
“espiritual” y una “animal”. Sin embargo, desde la
santa hasta el voluptuoso, se puede hallar un hilo con-
ductor, un aspirar comun. El ambiguo deseo de zanjar
el abismo de nuestra discontinuidad es algo que pre-
ocupa por igual a los adictos a las témporas que a las
temperaturas. Se persigue restablecer la perdida y
afiorada continuidad mediante la dedicacion a lo ascé-
tico o la unién de los gametos, pero, al fin y al cabo, se
anhela la misma meta. Cada quien resuelve, a partir de
su propia muerte, la manera de perpetuarse. El empuje
vital por buscar nuestra trascendencia supera cualquier
conviccidn.

Al retomar el hilo biolégico, dejarse llevar por un
sano existencialismo es una buena manera de despreo-
cuparse de nuestra temporalidad. Es mejor atesorar los
episodios de nuestra existencia que indagar en dema-
sia sobre el como se muere. Nuestro nacimiento, ese

episodio al que todos atribuimos con mucho retraso la im-
portancia que merece, es la culminacion individual de uno
de los experimentos més audaces de la evolucién: la crea-
cién de seres multicelulares. El surgimiento de seres multi-
celulares cada vez mds complejos, o filogenia, se explica
mediante la teorfa de la evolucién. Sin embargo, hasta aho-
ra hay pocas explicaciones para la ontogenia, o surgimiento
de seres multicelulares a partir de células individuales. El
estudio de la diferenciacién celular de organismos menos
complejos que nosotros nos brinda la oportunidad de com-
prender cémo surgieron los entes pluricelulares y algunos
procesos clave en nuestro propio génesis. Después de todo, si
queremos abarcar el funcionamiento de seres compuestos por
millones de células, primero tenemos que saber de todo lo que
es capaz una sola célula. &
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