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Factores que interviene en los procesos de remoción en masa: 

flujos de lodo, deslizamientos de tierra (cerros, laderas, taludes) 

caída de rocas, etcétera; 

 

 

Factores Determinantes: saturación del suelo por el agua, 

deforestación, ángulo de inclinación de la pendiente de suelo, el 

relieve, entre otros 

 

Factores Detonantes: lluvias intensas y puntuales (asociadas a 

eventos meteorológicos extremos de gran escala o locales), eventos 

sísmicos, y en algunos casos, por la interacción con otros sistemas 

meteorológicos extra-tropicales como los frentes fríos. 





La estadística nos indica un aumento del número de 
Ciclones Tropicales en la Cuenca del Atlántico 

La AMO juega una papel importante en el desarrollo de los 
CT 
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Número de CT con nombre por año en la cuenca del Atlántico (Periodo 1851 – 2013) 

AMO (-) menos CT 

AMO (+) mas CT 



Incremento de la media de Ciclones Tropicales a 
partir de 1995 apoyado por la AMO 



Ciclones Tropicales a partir de la categoría de 
Tormenta que han impactado directamente al 

Estado de Veracruz  periodo 1851-2014 

Total : 51 
Últimos 9 años: 15 
29.4% del total 
 



NOMBRE CATEGORIA FECHA DE IMPACTO ZONA DE IMPACTO 

1.  Bret Tormenta 29 de junio de 2005 Tecolutla 

2.  Gert Tormenta 25 de julio de 2005 Tamiahua 

3.  Jose Tormenta 23 de agosto de 2005 Nautla 

4.  Stan Huracán 1 04 de octubre de 2005 Los Tuxtlas 

5.  Dean Huracán 1 22 de agosto de 2007 Tecolutla 

6.  Lorenzo Huracán 1 28 de septiembre de 2007 Tecolutla 

7.  Marco Tormenta 7 de octubre de 2008 Nautla 

8.  Karl Huracán 3 17 de septiembre 2010 La Antigua 

9.  Arlene Tormenta 30 de junio de 2011 Tamiahua 

10. Harvey Tormenta 22 de agosto de 2011 Alvarado 

11. Nate Tormenta 11 de septiembre de 2011 Tecolutla-Nautla 

12. Ernesto Tormenta 09 de agosto de 2012 Coatzacoalcos 

13. Barry Tormenta 20 de junio de 2013 La Mancha (Actopan) 

14. Fernand Tormenta 25 de agosto de 2013 Úrsulo Galván 

15. Dolly Tormenta 02 de septiembre 2014 Tampico Alto 

Tormentas y Huracanes  que han impactado a 
Veracruz  periodo 2005-2014 



Frentes Fríos y NORTES 



 
 
 



Fenómenos Total o promedio

Frentes fríos, “Nortes” 
(15 de septiembre al 15 de mayo) 

40-50 

Ondas tropicales 
(01 de junio al 30 de noviembre) 

40-50 

Ciclones Tropicales 

Océano Pacífico  (15 de mayo al 30 de noviembre) 14 

Océano Atlántico ( 01 de junio al 30 de noviembre) 12 

SCM, tormentas locales  (prácticamente todo el año) S/N 

Cada año en Veracruz se presentan Fenómenos  
Meteorológicos que ponen en riesgo a la población 
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Anual CT Promedio 

Precipitación anual VS Ciclones Tropicales 
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Teoría de Cristina Archer y Ken Caldeira 
Stanford University y Carnegie Institute for 

Science de Washington 
Se ajusta a la teoría del Cambio Climático 

de Lorenz y DeWeaver (2007) 

Desplazamiento al norte 
200 km por década  

(1979-2001) 

Antes de 1979 

Trayectorias  
de CT Trayectorias  

de CT 



Principales fenómenos 
meteorológicos que provocaron 
lluvias significativas dentro de la 

época de ciclones-lluvias y 
frentes fríos 2013 



Huracán Bárbara 
 (28-30 Mayo 2013). 

Lámina de precipitación generada por el ciclón 
“Bárbara” entre el 27 y 31 de mayo de 2013 
(Fuente: OCGC). 
  

Trayectoria del Huracán Barbara, del 
Océano Pacífico 



Tormenta Tropical Barry  
(17 al 20 de junio de 2013) 

Trayectoria de la tormenta tropical Barry. 

Precipitaciones provocadas por la tormenta 
tropical Barry, dentro del periodo del 18 al 20 de 

junio. Fuente OCGC 



Tormenta Tropical Fernand 
 (25-26 de agosto de 2013) 

Trayectoria de la tormenta tropical “Fernand”. 

 Lamina de precipitación ocasionada 
por “Fernand”. Fuente OCGC 



Depresión Tropical No. Ocho  
(6 al 7 de septiembre 2013) 

.Trayectoria de la DT No. Ocho 

Lamina de precipitación registrada en el 
Estado de Veracruz por el paso de la DT 
No. Ocho durante los días 5 y 6 de 
septiembre de 2013: Fuente OCGC 



Huracán Ingrid  
(15-16 de septiembre) 

Trayectoria del huracán “Ingrid”. 

13 Lluvias acumuladas durante el periodo 
del 12 al 16 de septiembre del 2013. 
Fuente OCGC 



Frente Frío No. 1  
(21-22 de septiembre) 

Precipitación generada por la interacción del 
Frente Frío No. 1 y los remanentes del Disturbio 
Tropical 95L. Fuente OCGC 



Frente Frío No. 4  
(6-7 de octubre) 

Precipitación generada por el Frente Frío No. 4. 
Fuente OCGC 



 Lluvias acumuladas   

Fig. 16 Precipitación acumulada 
entre el 1 de junio al 30 de 
noviembre de 2013. Fuente 
OCGC  
 

Anomalía de la precipitación acumulada 
entre el 1 de junio al 30 de noviembre de 
2013. Fuente OCGC. 
  



Comparación de la lámina de precipitación acumulada en el año 2013 con otros 
años. (Fuente: OCGC). 



Aire húmedo 

En años pasados la cubierta vegetal amortiguaba 
los cambios repentinos de temperatura, las 
avenidas y la erosión del suelo. 

Problemas causados por el cambio de suelo (regionales) 



Aire 
húmedo 

Tormentas eléctricas y granizadas 
mas severas, que a su vez se 
traducen en   

 

•           Avenidas repentinas 

•          Mayor erosión del suelo 

El  cambio de suelo, 
(deforestación, cultivos, 
urbanización está provocando: 

Problemas causados por el cambio de suelo (regionales) 
Suele pensarse que entre menos árboles menos lluvia y eso es cierto,  pero en 

algunos casos ayuda a la presencia de lluvias mas severas 



Deforestación 



Fecha Hora Lat. Long. Prof. Mag. Ubicación Epicentro 

03/09/2013 11:14:02 20.25 -96.69 16 4.2 
40 Km al Noreste de 

Misantla, Ver. 
8 Km. frente a la costa 

del municipio de Nautla 

SISMOS 



Los avances hacia la reducción del impacto  
de los desastres en los países en desarrollo a  
menudo se ven comprometidos por una capacidad  
inadecuada para hacer frente al trío de factores  
de riesgo subyacentes: desarrollo urbano no  
planificado, medios de vida rurales vulnerables y  
ecosistemas en declive. (*) 

*Informe de evaluación global sobre la reducción del 
  riesgo de desastres 2009  
  Riesgo y pobreza en un clima cambiante 
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