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Factores que interviene en los procesos de remocion en masa:
flujos de lodo, deslizamientos de tierra (cerros, laderas, taludes)
caida de rocas, etcétera;

Factores Determinantes: saturacion del suelo por el agua,
deforestacion, angulo de inclinacion de la pendiente de suelo, el
relieve, entre otros

Factores Detonantes: lluvias intensas y puntuales (asociadas a
eventos meteorologicos extremos de gran escala o locales), eventos
sismicos, y en algunos casos, por la interaccion con otros sistemas
meteoroldgicos extra-tropicales como los frentes frios.
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Tropical Cyclone

Data since 1949 in the Pacific, 1851 in the Atlantic
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of all North Atlantic and Eastern Nort

Extratropical, Wave, or Remnant Low
Tropical or Subtropical Cyclone



AMO Departure
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L istica nos indi n aumen | nUmer
VERACRUZ a es-tad stica o§ dica un aumento de u ? o de
el Ciclones Tropicales en la Cuenca del Atlantico
La AMO juega una papel importante en el desarrollo de los
CT

AMO (-) menos CT

Trayectorias de huracanes y las fases de la oscilacion multidecadica del Atlantico (OMA)
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Monthhy values for the AMO index, 1856 -2013
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Numero de CT con nombre por aifio en la cuenca del Atlantico (Periodo 1851 — 2013)



VERACRU7Z Incremento de la media de Ciclones Tropicales a
GOBIERNO DEL ESTADO partir de 1995 apoyado por Ia AMO

ATLANTIC NAMED STORMS

HIGHER ACTIVITY SINCE 1995
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Data Source: NOAA's National Climatic Data Center CLIMATE COD CENTRAL
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VERACRUZ Ciclones Tropicales a partir de la categoria de
GOBIERNO DEL ESTADO Tormenta que han impactado directamente al
Estado de Veracruz periodo 1851-2014

CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

Total : 51
ELEMENTOS Ultimos 9 aiios: 15
Zona Norte 29.4% del total

Zona Centro

Zona Sur




Tormentas y Huracanes que han impactado a
Veracruz periodo 2005-2014

NOMBRE CATEGORIA FECHA DE IMPACTO ZONA DE IMPACTO

GOBIERNO DEL ESTADO

1. Bret Tormenta 29 de junio de 2005 Tecolutla

2. Gert Tormenta 25 de julio de 2005 Tamiahua

3. Jose Tormenta 23 de agosto de 2005 Nautla

4. Stan Huracan 1 04 de octubre de 2005 Los Tuxtlas

5. Dean Huracan 1 22 de agosto de 2007 Tecolutla

6. Lorenzo Huracan 1 28 de septiembre de 2007 Tecolutla

7. Marco Tormenta 7 de octubre de 2008 Nautla

8. Karl Huracan 3 17 de septiembre 2010 La Antigua

9. Arlene Tormenta 30 de junio de 2011 Tamiahua

10. Harvey Tormenta 22 de agosto de 2011 Alvarado

11. Nate Tormenta 11 de septiembre de 2011 Tecolutla-Nautla
12. Ernesto Tormenta 09 de agosto de 2012 Coatzacoalcos
13. Barry Tormenta 20 de junio de 2013 La Mancha (Actopan)
14. Fernand Tormenta 25 de agosto de 2013 Ursulo Galvan
15. Dolly Tormenta 02 de septiembre 2014 Tampico Alto
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Cada ano en Veracruz se presentan Fenomenos
Meteoroldgicos que ponen en riesgo a la poblacion

Fendmenos Total o promedio

Frentes frios, “Nortes”
(15 de septiembre al 15 de mayo)

Ondas tropicales
(01 de junio al 30 de noviembre)

Ciclones Tropicales

Océano Pacifico (15 de mayo al 30 de noviembre)
Océano Atlantico ( 01 de junio al 30 de noviembre)

SCM, tormentas locales (practicamente todo el aino)



VERACRUZ Precipitacion anual VS Ciclones Tropicales PC
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Teoria de Cristina Archer y Ken Caldeira
Stanford University y Carnegie Institute for
Science de Washington
Se ajusta a la teoria del Cambio Climatico
de Lorenz y DeWeaver (2007)
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Principales fendmenos
meteoroldgicos que provocaron
lluvias significativas dentro de la

época de ciclones-lluvias y
frentes frios 2013
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VERACRUZ Huracan Barbara
(28-30 Mayo 2013).

.
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*| Secretaria de Proteccion Civi
Direccion General de Prevencion de Riesgos
Supervision de Estudios de Atias de Riesgos

HURACAN
BARBARA
Tacra2a- 0l CONAGUA
COMISION NACIONAL DEL AGUA
CATEGORIA
O Distrtio Tropieat
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Fuente:
Centro Nacional de Huracanes, NOAA
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Trayectoria del Huracan Barbara, del
Océano Pacifico

Lamina de precipitacion generada por el ciclén
“Barbara” entre el 27 y 31 de mayo de 2013
(Fuente: OCGC).
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VERACRUZ Tormenta Tropical Barry
GOBIERNO DEL ESTADO (17 a| 20 de junio de 2013)

| ale PC

Secretaria de Proteccion Civil
Direccibn General do Prevencion de Riesgos
Supeevisiéa de Estidios de Atlas de Riesgos.

TORMENTA TROPICAL
BARRY
Trayectona 17 - 20 de Junko

ORGANI! SE CUENCA GOLFO CENTRO
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Trayectoria de la tormenta tropical Barry.

~ R_JAMAPA-COTAXTLA

Precipitaciones provocadas por la tormenta
tropical Barry, dentro del periodo del 18 al 20 de
junio. Fuente OCGC
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Tormenta Tropical Fernand
(25-26 de agosto de 2013)

v
Secrotaria do Proteccion Civil
Direccion General e Prevenciin de Resgos
Supecvisic de Estudios e Atias de Riesgos

TORMENTA TROPICAL
FERNAND
Trayectona 25- 27 de Agosto
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@ oeoresco ok
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LLUVIAS. TT FERNAND
ACUMULADAS DEL 24-26 DE AGOSTO DE 2013

Fuense
Centro Nacional de Huracanes, NOAA
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Trayectoria de la tormenta tropical “Fernand”.
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Lamina de precipitacidn ocasionada
por “Fernand”. Fuente OCGC




XE[&?EEHE) Depresion Tropical No. Ocho
(6 al 7 de septiembre 2013)
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Secretatia de Proteccion Civil

Dreccién General de Prevenciin de Riesgos

Supeevisién de Estudios de Atias de Riesgos

CONAGUA ¢ Depresion tropical No.8

DEPRESION TROPICAL
No. 8
Traynctoria 06- 07 do Septiombre

CATEGORIA

@ Osoreskin Tropical

Fuente.
Centro Nacional de Huracanes. NOAA

.Trayectoria de la DT No. Ocho

Lamina de precipitacion registrada en el
Estado de Veracruz por el paso de la DT
No. Ocho durante los dias 5y 6 de
septiembre de 2013: Fuente OCGC
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Huracan Ingrid
(15-16 de septiembre)
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Secrotaria de Proteccion Chvil

— 44 | DWeceitn General de Prevenciin de Riesgos.
Supervisecn de Cstudios de Atlss de Riesgos

HURACAN
INGRID
Trayectoria 05 17 de Septembre
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Fuante:

s | Contro Nacional de Huracanes, NOAA

NGF

Trayectoria del huracan “Ingrid”.
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- ORGANISMO DE CUENCA GOLFO CENTRO
DIRECCION TECNICA
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DEL AGUA
HURACAN INGRID
LLUVIAS ACUMULADAS : 12-16 SEPT/2013

CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA
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13 Lluvias acumuladas durante el periodo
del 12 al 16 de septiembre del 2013.
Fuente OCGC
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DEL ESTADO DE VERACRUZ

(21-22 de septiembre)

ol CONAGUA

FRENTE FRIO Mo, 1

COMISION NACIONAL DFL AGUA

Precipitacion generada por la interaccion del
Frente Frio No. 1 y los remanentes del Disturbio
Tropical 95L. Fuente OCGC
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(6-7 de octubre)

CONAGUA Frente frio No.4

COMISION NACIONAL DEL AGUA

Rio Panuco

Precipitacion generada por el Frente Frio No. 4.
Fuente OCGC
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ELEMENTOS

] Organismo de Cuenca Golfo Centro
Liuvia acumulada jun-nov 13

Fig. 16 Precipitacion acumulada
entre el 1 de junio al 30 de
noviembre de 2013. Fuente
OCGC

GOBIERNO DEL ESTADO Lluvias acumuladas
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] Organismo de Cuenca Golfo Centro
Anoamlia de lluvia jun-nov 13 ==
(%)
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Anomalia de la precipitaciéon acumulada
entre el 1 de junio al 30 de noviembre de
2013. Fuente OCGC.
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Comparacion de la lamina de precipitacion acumulada en el afio 2013 con otros
anos. (Fuente: OCGC).

= DEL ESTADO DE VERACRUZ




PC

SECRETARIA DE
PROTECCION CIVIL
DEL ESTADO DE VERACRUZ

VERACRUZ

GOBIERNO DEL ESTADO

Problemas causados por el cambio de suelo (regionales)

En anos pasados la cubierta vegetal amortiguaba
los cambios repentinos de temperatura, las
avenidas y la erosion del suelo.
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Problemas causados por el cambio de suelo (regionales)
Suele pensarse que entre menos arboles menos lluvia y eso es cierto, pero en
algunos casos ayuda a la presencia de lluvias mas severas

El cambio de suelo,
(deforestacion, cultivos,
urbanizacién esta provocando:

. 1

Tormentas eléctricas y granizadas
mas severas, que a Su vez se

traducen en

. Avenidas repentinas

. Mayor erosion del suelo

Aire

himedo

e LR
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Figura 1: Poblacion mundial y deforestacion
acumulada, 1800 a 2010

Deforestacion
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Figura 2: Deforestacion estimada,
por tipo de bosque y periodo

Deforestacion (miles de millones de hectareas) Poblacion (miles de millones)
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Fuentes: Williams, 2002; FAO, 2010b; Naciones Unidas, 1999.
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Fuentes: estimaciones basadas en williams, 2002; FAQ, 2010b.
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VERACRUZ
OBIERNO DEL ESTADO SISMOS

Fecha Hora Lat. Long. | Prof. | Mag. Ubicacion Epicentro

03/09/2013 | 11:14:02| 2025 | -96.69 | 16 | 42 | 40KmalNorestede | 8Km.frentealacosta
Misantla, Ver. del municipio de Nautla

' + Servido Sismolégico Nacional X '\ [ Outlook.com - centurionvom: X 1\ 4 (14) Twitter % V1) ::.Atlas de Riesgos. : x

C' [ atlasriesgos.proteccioncivilver.gob.mx;/

i pplicaciones [ Google wewy.ssn.unam.mx | ] ::.Atlas de Riesgos.:: @ RSOE EDIS - Emergen... | [l American Express Mex... | (@ Banorte | ElBancoFu... [ Iniciar sesién % Twitter M Gmail: el correo electr. »

SECRETARIA DE PROTECCION CIVIL DEL ESTADO DE VERACRUZ
SISTEMA INTEGRAL DE ATLAS DE RIESGOS DE VERACRUZ
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Los avances hacia la reduccion del impacto

de los desastres en los paises en desarrollo a
menudo se ven comprometidos por una capacidad
inadecuada para hacer frente al trio de factores
de riesgo subyacentes: desarrollo urbano no
planificado, medios de vida rurales vulnerables y
ecosistemas en declive. (*)

*Informe de evaluacién global sobre la reduccién del
riesgo de desastres 2009
Riesgo y pobreza en un clima cambiante
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